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1. Yleista

Keskijanniteliittymien teknisessa ohjeessa kuvataan tekniset vaatimukset ja maarittelyt Kokkolan
Energiaverkot Oy:n verkkoon liittyville keskijanniteliittymille. Keskijanniteliittymien teknista ohjetta
sovelletaan yhdessa liittymissopimuksen seké Energiateollisuus ry:n sopimusohjeiden kanssa
Kokkolan Energiaverkot Oy:n keskijannitteiseen jakeluverkkoon liittyville kulutus-, tuotanto- ja
sahkovarastoliittymille. Sahkovarastoliittymille sovelletaan lahtokohtaisesti tuotantoliittymille ja
voimalaitoksille maariteltyja vaatimuksia.

Ohjeen vaatimuksia noudatetaan myds olemassa olevien liittymien laitteistojen muutos-,
laajennus- tai saneeraustilanteissa toteutuslaajuuden mukaisesti erityisesti liittymiskojeistoa
koskien. Ohjeesta poikkeamisista tulee sopia aina kirjallisesti etukateen Kokkolan Energiaverkot
Oy:n kanssa.

Taman ohjeen lisaksi Kokkolan Energiaverkot Oy:n keskijannitteiseen jakeluverkkoon liityttdessa
noudatetaan kulloinkin voimassa olevia kantaverkkoyhtio Fingridin asettamia vaatimuksia kulutus-
ja voimalaitoksille seka sahkovarastoille vaatimusmaarittelyissa ”Kulutuksen jarjestelméatekniset
vaatimukset” (KJV) ja ”Voimalaitosten jarjestelmatekniset vaatimukset” (VJV) seka
“Sahkovarastojen jarjestelmatekniset vaatimukset” (SJV). Lisaksi hybridiliittymien osalta
sovelletaan kantaverkkoyhtion julkaisemaa ja voimassa olevaa ohjetta ”Jarjestelmateknisten
vaatimusten soveltaminen hybridivoimalaitoksiin”. Lisdksi on huomioitava eurooppalaisten
verkkosaantojen asettamat vaatimukset niiltd osin, kun ne koskevat Kokkolan Energiaverkot Oy:n
keskijanniteverkkoa.

Kokkolan Energiaverkot Oy:n keskijanniteverkon jannitetaso on 20 kV. Kokkolan Energiaverkot Oy:n
keskijanniteverkkoon liityttdessa noudatetaan kulloinkin voimassa olevia alle 36 kV jakeluverkon
sahkonkayttopaikkojen liittymisehtoja.

Keskijanniteverkon liittymat tarkastellaan tapauskohtaisesti, minka perusteella maaritetdan
liittdmistapa ja liittymispiste. Liittymispisteelld tarkoitetaan kohtaa, jossa eri sdhkdlaitteiston
haltijoiden omistusrajat sijaitsevat ja jossa asiakkaan laitteisto liitetdan Kokkolan Energiaverkot
Oy:n sahkoverkkoon. Liittymispiste sovitaan liittymille tapauskohtaisesti liittyjan kanssa ja
kirjataan liittymissopimukseen.

Liittymaprojekti voidaan jakaa seuraaviin vaiheisiin: liittyman suunnitteluvaihe, liittyman
toteutusvaihe seka liittyman kytkenta- ja energianmittausvaihe.

Liittyman suunnitteluvaiheessa selvitetaan liittyman toteutukseen liittyvat asiat. Liittyman
toteutusvaihe kaynnistyy heti liittymissopimuksen allekirjoituksen jalkeen. Liittyman kytkenta- ja
energianmittausvaihe alkaa mittarointi pyynnolla, ennen kytkentaa tulee kaapelointi tarkastuttaa
ja kytkentaan tarvittavat poytakirjat olla toimitettuna Kokkolan Energiaverkot Oy:lle. Kytkenta
ajankohta sovitaan tilaajan kanssa erikseen. Liitynnan suunnittelu ja toteutus vaatii yhteisty6ta ja
tietojen toimittamista osapuolten valilla projektin aikana kappaleen 8 ”Liittyjalta tarvittavat tiedot
ja dokumentaatiot” mukaisesti.

Kokkolan Energia -yhtiot Kokkolan Energia Oy
(PL 165) Varastotie 3 Y-tunnus 2276581-3
67101 Kokkola

0800 050 60

kokkolanenergia.fi

Kokkolan Energiaverkot Oy
Y-tunnus 2026153-1

Kokkolan Voima Oy SR
Y-tunnus 3169084-1

o“‘(o L4 n
'1531‘5"+

Iod



Keskijanniteliittymien tekninen ohje 3(23)
16.04.2025

2. Sahkotekninen suunnittelu

Liittyjan tulee suunnitella sdhkolaitteistonsa toteutusratkaisut hyvissa ajoin ohjeiden mukaisesti,
jotta liittyman suunnittelu- ja toteutusvaiheissa voidaan valttda mahdolliset ylimaaraiset
muutostarpeet ja viivastykset.

2.1. Asiakasmuuntamon sijainti ja muuntamotila

Liittyjan sahkolaitteistojen tilakohtaisista sijoitteluista riippumatta liittyjan muuntamolle
asetetut vaatimukset ja maarittelyt tadssa ohjeessa koskevat erityisesti sita tilaa tai niita
tiloja, missa liittymiskojeisto tai -kojeistot sijaitsevat.

Muuntamo tulee sijoittaa siten, etta liittymiskaapeleiden pituus kiinteiston alueella seka
erityisesti rakennusten sisalla rajoitetaan mahdollisimman lyhyeksi. Muuntamo tulee
pyrkia sijoittamaan liittymiskaapeleiden tulosuunnan puolelle.

Mikali muuntamo toteutetaan puistomuuntamona, tulee se pyrkia sijoittamaan lahelle
tontin rajaa.

Kiinteistomuuntamoratkaisussa muuntamo sijoitetaan erilliseen rakennukseen tai maan
tasolla olevaan kerrokseen rakennuksen ulkoseinalle siten, ettd muuntamon ovi avautuu
suoraan ulos. Muuntamotilan oveen on suositeltavaa asentaa paniikkisalpa.

Muuntamon oven ulkopintaan merkitdan muuntamon tunnus ja nimi Kokkolan
Energiaverkot Oy:n tunnusjarjestelman mukaisesti Kokkolan Energiaverkot Oy:n edustajan
toimesta.

Muuntamolle johtavan kulkureitin tulee olla mahdollisimman lyhyt ja selkeé ja
sisdanpaasy tulee olla jarjestetty ensisijaisesti esim. putkilukon avulla. Kokkolan
Energiaverkot Oy:n edustajalla tulee olla padsy muuntamotilaan vuorokauden kaikkina
aikoina.

Muuntamotilassa ja liittymiskennojen ldheisyydessa tulee olla riittdva valaistus asennus-,
kayttd- ja huoltotoimenpiteitd varten.

Muuntamotilasta tulee varata seinatilaa liittymiskennojen kaukokaytdén ohjaus-,akusto- ja
tietoliikennelaitekaappia varten. Laitekaapilta on oltava selked jalkikateen toteutettava
johdotusreitti kaikkien liittymiskennojen riviliittimille. Laitekaapin tilavarauksen
laheisyyteen pitda toteuttaa omana ryhmanaan 230 VAC 16 A vikavirtasuojaamaton
ryhma suoraan kiinteiston ryhmakeskukselta kauko-ohjauslaitteiston omakayttéa varten.
Kaapeliin on huomioitava tyévara (johdotus kaukokayttokaapille + 1 m). Kaapelin tydvara
jatetdan kelalle kauko-ohjauslaitteiston tilavarauksen laheisyyteen ja paatetdan
jakorasiaan.

o Kaukokayton laitteita varten tarvittava tila on maaritetty erillisessa ohjeessa,
Kokkolan Energiaverkot Oy toimittaa ohjeen erikseen.

Liittymiskojeiston paasuojan takaisia liittyjan oman verkon erottimia tai katkaisijoita ei
liitetd Kokkolan Energiaverkot Oy:n kauko-ohjauksen piiriin.

Jokaisen liittymispisteen kojeistotilassa tulee olla riittdva signaalivoimakkuus (yli -90
dBm). Jos edelld mainittu ei ole mahdollista, tulee tilasta jarjestdd mahdollisimman lyhyt
ja suoraviivainen kaapelireitti lisdantennin tarvitsemaa antennikaapelia varten pihalle.
Tarvittava lapivientireika / putkikoko on halkaisijaltaan 20 mm (esim. JAP tai JM).
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2.2. Liittymiskaapeleiden sijainti ja reitit

Kokkolan Energiaverkot Oy:n keskijanniteverkossa kaytettavien kaapeleiden poikkipinta ja laji

riippuu kohdekohtaisista teknisista tarpeista ja syottavasta jakeluverkosta. Kokkolan Energiaverkot

Oy maarittaa liittymisjohtojen mitoituksen tapauskohtaisesti.

Kokkolan Energiaverkot Oy:n yleisesti kayttamat kaapelit ovat paloluokittelemattomia.

Liittymisjohtojen reittien suunnittelusta ja ns. ennakkototeutuksesta (putkitukset, kanaalit jne.)

liittyjan hallitsemalla maa-alueella seka rakennuksen sisdpuolisella osuudella vastaa liittyja. Reitti

pitaa toteuttaa ajantasaisia standardeja ja maarayksia noudattaen.

Kaapelireitin muuntamotilaan asti tulee olla palonkestava seka tarvittaessa (jos pituus

rakennuksessa on yli 5 m) palo-osastoitu. Reitti tulee toteuttaa mahdollisimman suoraviivaisesti

(jyrkkia) mutkia valttaen siten, ettd mutkissa asennettavan kaapelin taivutussdde on vahintaan

100 cm. Yleisesti kaapelireiteissa tulee varautua AHXAMK-W 3x300Al+35Cu-tyyppisen kaapelin

asentamiseen.

Kaapelireitti on suositeltavinta toteuttaa putkittamalla. Kaapelinsuojaputkien sisdhalkaisijan tulee

ollavahintadn 110 mm ja putkien ulkopinnan varin paaosin keltainen. Kaapelinsuojaputkia pitda

toteuttaa koko reitille vahintaan liittymiskennoja vastaava maara. Reitille on suositeltavaa asentaa

lisaksi vahintdan 1 kpl varaputkia.

Liittyjan hallitseman maa-alueen rajalla kaapelinsuojaputkien paiden tulee olla vdhintdan 700 mm

asennussyvyydessa maanpinnan lopullisesta tasosta mitattuna. Putkien toteutussuunta tulee

varmistaa Kokkolan Energiaverkot Oy:n edustajalta hyvissa ajoin etukateen.

Putkien asennusalustassa ja peittdmisessa tulee kayttaa hiekkaa tai hienojakoista maa-ainesta

putkien vaurioitumisen valttamiseksi. Putkien asennuksen jalkeen kaikkien putkien molemmat

paat tulpataan asianmukaisilla tulpilla.

Mikali liittymispisteitd on useampi kuin yksi ja liittymispisteiden valille Kokkolan Energiaverkot

Oy:n verkon puolelle toteutetaan kaapeliyhteyksia, tulee reittien toteutus suunnitella ja

toteutuksen vastuujako sopia erikseen tarvittavilta osin riittdvan ajoissa etukateen.
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2.3. Liittymiskojeisto ja paasuoja

Liittyjan tulee varata liittymiskojeistoon tarvittava maara liittymiskennoja seuraavasti:

Kulutusliittyman tai kulutusliittyman, jossa on tuotantoa, liittymiskojeistoon tulee varata
kaksi (2) kpl liittymiskennoja.

Tuotantoliittyman liittymiskojeistoon tulee varata yksi (1) kpl liittymiskennoja.

Ylimaaraisista tai muutoin poikkeavista liittymiskennomaarista sovitaan aina kirjallisesti
etukateen.

Uusien ja saneerattavien liittymiskojeistojen ja kojeistoasennuksen on taytettava vihintdan
seuraavat vaatimukset:
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Ajantasaisten standardien vaatimukset, kuten mm. IEC 62271 ja sen alastandardit
Kojeistolle oltava suoritettu dokumentoidusti oikosulku- ja valokaarikokeet.
Nimellisjannite Un 24 kV, 50 Hz

Liittymiskennojen erottimien ja kiskoston nimellisvirta In630 A
Oikosulkukestoisuus Ith/ 1 s 16 kA

Oikosulkukestoisuus Idyn 40 kA

Syodksyjannitekestoisuus 125 kV

Paasuojan katkaisukyky 16 kA

Liittymiskennojen erottimien katkaisukyky 16 kA

Kokkolan Energiaverkot Oy:n verkon suunnasta tarkasteltuna liittymiskennojen on
sijaittava ennen paasuojaa ja paasuojan on sijaittava ennen mittausta.

Liittymiskennojen kaapelipaatteiden liitoskohtien tulee olla vahintdan 1200 mm
korkeudella kanavatason pohjasta tai lattian pinnasta.

Jokaiseen liittymiskennoon tulee olla mahdollista liittdd AHXAMK-W 3x300Al+35Cu -
tyyppinen kaapeli. Liityntdkennokohtaisesti tulee toteuttaa liitospiste

o Kaapelipaatteiden maadoitusjohtimille
o Liittymiskaapelin mahdolliselle maadoitusjohtimelle (max Cu35 tai AL35)
o Tarvittaessa ylijannitesuojien maadoitusjohtimille

Jokaisen liittymiskaapelin jokaisen vaiheen paatteen jannitteellisyys pitaa pystya
toteamaan kennon etupaneelin jannitteenilmaisimesta tai maaraysten mukaisella
jannitteenkoettimella suoraan paatteesta kojeistoa purkamatta.

Kaikki liittymiskennot on varustettava maadoituserottimilla, jotka maadoittavat
liittymisjohtojen suuntaan.

Kaikki liittymiskennot toteutetaan moottoriohjatuilla erottimilla varustettuna ja
moottoriohjainten tulee sisaltaa taydelliset kauko-ohjausvalmiudet. Ohjausten ja
tilatietokoskettimien tulee olla johdotettuna kojeiston riviliittimille. Moottoriohjaimissa
kaytetdan 24VDC jannitetta. Moottoriohjaimet varustetaan pitopiireilla, jotka
mahdollistavat pulssiohjausten kayttamisen erottimien ohjaukseen.

Tarkemmat kytkentatiedot on maaritetty erillisessa ohjeessa “Asiakasmuuntamon
liittymiskojeiston kaukokayttémaarittelyt”

Liittymiskennojen erottimet tai niiden ohjauslaitteet ja maadoituserottimet tulee olla
erotinkohtaisesti lukittavissa riippulukon avulla.

Liittymiskennojen erottimien ja maadoituserottimien valilla on oltava ristiinlukitus siten,
ettd maadoituserottimen voi sulkea vain erottimen ollessa auki.
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- Liittymiskennojen erottimet merkitaan Kokkolan Energiaverkot Oy:n tunnusjarjestelman
mukaisilla tunnuksilla Kokkolan Energiaverkot Oy:n edustajan toimesta.

- Liittymiskojeiston paasuojaksi tulee asentaa aina katkaisija.

o Katkaisijalla varmistetaan turvallisesti nopea irtikytkenta kaikissa vika- ja
hairidtilanteissa.

o Katkaisija mahdollistaa joustavasti eri suojaustoimintojen kayttéonoton ja
suojausmuutokset mydhemmin ilman merkittavia kojeistoteknisia
muutostoimenpiteita.

o Katkaisija mahdollistaa liittyman kayttétavan myohemmat muutokset esim.
tilanteissa, joissa kulutusliittymaan kytketdan myos tuotantoa.

o Tarkempi ohjeistus suojaussuunnittelusta loytyy kappaleesta 5.

2.4. Muut huomioitavat mitoitustekijat

2.4.1. Muuntajamitoitus ja -suojaus

Yli 1600 kVA muuntajien kaytto ei yleisesti ole suositeltavaa. Mikali liittyma kasittda vain yhden
muuntajan, voi paasuoja toimia myos muuntajan suojana. Mikali muuntajia on vahintaan kaksi,
tulee muuntajille asentaa muuntajakohtaiset suojalaitteet.

2.4.2. Jannitteenmuutokset

Nopeat jannitemuutokset liittyvat lahinna kytkentatilanteisiin. Kulutuksen kytkeminen tai
voimalaitoksen kdynnistyminen tai &killinen irtoaminen verkosta voivat aiheuttaa merkittavi ja
nopeita jannitemuutoksia. Kulutus- ja voimalaitoksen seka sdhkdvarastojen kytkeminen
sdhkojarjestelmaan ei saa aiheuttaa yli 3 %:n muutosta laitoksen liittymispisteen jannitteessa.

Tarpeesta rajoittaa patotehon kulutuksen tai tuotannon nousunopeutta laitoksen kaynnistamisen
yhteydessa tulee sopia erikseen liittymispisteen verkonhaltijan kanssa. Kulutus tai voimalaitoksen
irtikytkeytyminen ei saa aiheuttaa yli 4 %:n muutosta liittymispisteen jannitteeseen. Toisaalta jos
sadhkdasemalle on kytketty asiakkaita, jotka ovat erityisen herkkia nopeille jAnnitemuutoksille ja
kulutus- tai tuotantoliittyman irtikytkeytymista pidetdan todennakoisend, voidaan nopeille
jannitemuutoksille joutua soveltamaan tiukempia raja-arvoja.

2.4.3. Valkynta

Liittyjan tulee pyydettdessa toimittaa laskelmat liittyméansa aiheuttamasta valkyntdemissiosta.
Kokkolan Energiaverkot Oy toimittaa tarvittavat lahtotiedot valkyntdemission laskemiseksi.
Hairitsevyysindeksit tulee olla laskettuna seka kaynnistyksesta aiheutuvalle valkynnalle etta
jatkuvan kayton aiheuttamalle valkynnalle. Laskelmat pitaa toimittaa kokonaisuudessaan
Kokkolan Energiaverkot Oy:lle.
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2.4.4. Yliaallot
Kulutus- tai voimalaitoksen aiheuttamat yliaallot ja kokonaisjannitesaro eivat saa ylittaa
standardissa SFS-EN 50160 maaritettyja raja-arvoja.
2.4.5. Maasulkuvirran kompensointi
Mikali liittyjan liittymispisteeseen tuottama maasulkuvirta on 5 A tai enemman, tulee asiakkaan
itse kompensoida vahintdan 5 A ylittdva osuus tuotetusta maasulkuvirrasta. Maakaapeliverkon
tuottama maasulkuvirta riippuu kaytettavien kaapeleiden tyypista ja poikkipinnasta, mutta
keskimaarin 5 A maasulkuvirran tuotto saavutetaan n. 2 km kaapelipituudella.
3. Liittyman toteutus
Liittyjan tulee toimittaa liittyman suunnittelussa ja toteutuksessa tarvittavat riittavat tiedot ja
dokumentit hyvissa ajoin. Toimitettavat tiedot ja dokumentaatiot liittymaprojektin eri vaiheissa on
avattu laajemmin kappaleessa 8.
3.1. Liittamistapa
- Kulutusliittyma tai kulutusliittyma, jossa on tuotantoa, liitetdan Kokkolan Energiaverkot
Oy:n verkkoon yleensa kahdella liittymisjohdolla siten, etta liittymiskojeisto kytkeytyy
osaksi Kokkolan Energiaverkot Oy:n runkoverkkoa (ns. rengasverkkoliittyma) ja etta
liittyman suurin teho on sydtettavissd kumman tahansa liittymiskaapelin kautta.
Tapauskohtaisesti voidaan toteuttaa useampia liittymisjohtoja ja liittymispisteitd esim.
liittyman kriittisyyden takia. Tallaisissa tapauksissa toteutus tulee suunnitella
yhteistydssa Kokkolan Energiaverkot Oy:n kanssa jo varhaisesta vaiheesta alkaen.
- Tuotantoliittyma liitetdan yleensa yksittaisell liittymisjohdolla(ns. haaraliittyma).
- Pienempitehoinen ja vahemman kriittinen kulutusliittyma tai kulutusliittyma, jossa on
tuotantoa, voidaan myos liittaa yksittaisella liittymisjohdolla ns. haarana esim. syottavan
jakeluverkon rakenteesta johtuen.
- Suuritehoiset liittymat tyypista riippumatta liitetdan yleensa suoraan sdhkdaseman 20 kV
johtolahtokennoon (ns. sdhkéasemaliittyma). Kulutusta sisaltavissa liittymissa toisen
liittymiskaapelin (varasyottoyhteys) liittdminen maaritetdan tapauskohtaisesti.
- Jos kyseesséa on tuotantoliittyma, liittdminen suunnitellaan niin, etta liittymisteho voidaan
syottaa Kokkolan Energiaverkot Oy:n verkkoon normaalissa kytkentatilanteessa.
Paasyottosuunta madaritetaan asiakkaan kanssa yhteistyossa. Poikkeavissa
kytkentatilanteissa, esimerkiksi kantaverkon tai Kokkolan Energiaverkot Oy:n verkon
kunnossapitotoiden tai vikatilanteiden aikana, Kokkolan Energiaverkot Oy varaa oikeuden
rajoittaa asiakkaan tehoa. Tehon rajoittamisesta poikkeavissa kytkentatilanteissa sovitaan
asiakkaan kanssa erikseen. Tehon rajoitus tulee pystya lahtdkohtaisesti toteuttamaan
asiakkaan valvomosta etana.
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3.2. Toteutuksen vastuurajat

3.2.1. Liittymiskennot

- Liittyja vastaa liittymiskojeiston/ liittymiskennojen hankinnasta ja toteutuksesta seka
liittymiskennojen ohjauksien ja tilatietojen johdotuksista kytkentdvalmiuteen
tietoliikenne- ja ohjauslaitteiston asennuspaikan laheisyyteen asti.

- Liittymiskennot jaavat liittyjan omistukseen.
- Liittymiskennojen kunnossapitovastuu sailyy liittyjalla.
- Liittymiskennojen kayttévastuu on yksinomaan Kokkolan Energiaverkot Oy:lla.

3.2.2. Liittymisjohtojen reitti

- Liittyjan omistaman tai hallitseman maa-alueen ja rakennusten sisaisten osuuksien
osalta liittymisjohtojen reitin ennakkovalmistelusta ja -toteutuksesta putkitusten ja
kanaalien yms. osalta vastaa liittyja kohdan 2 ohjeiden mukaisesti.

- Mikali liittymisjohtojen reittid asiakkaan omistamalla tai hallitsemalla maa-alueella ei
putkiteta, vaan liittymiskaapelit asennetaan suoraan kaapeliojaan, vastaa liittyja
kaapeliojan kaivamisesta omistamansa tai hallitsemansa alueen (yleensa tontin) rajalle
asti ja Kokkolan Energiaverkot Oy vastaa kaapeliojan peittdmisesta. Mahdollisista
maanpinnan viimeistelytdistd ja pintarakenteista vastaa liittyja.

- Muilta osin reitin toteutusvastuu on liittdmiskohdan rajauksen mukainen.

3.2.3. Liittymisjohdot
Kulutusliittyman tai kulutusliittymaéan, jossa on tuotantoa, liittdmiskohta on yleensa:

Liittymiskennojen kaapeleiden paatteilla, jolloin Kokkolan Energiaverkot Oy vastaa
liittymisjohtojen toteutuksesta liittymiskennoihin asti.

Tai

Kokkolan Energiaverkot Oy:n sahkdaseman 20 kV johtolahtokennossa kaapelipaatteella, jolloin
liittyja vastaa liittymisjohtojen toteutuksesta sdhkdaseman laheisyyteen asti ja Kokkolan
Energiaverkot Oy vastaa liittymisjohtojen toteutuksesta sdhkdasema- alueella yhteistyossa
liittyjan kanssa.

Tuotantoliittyman liittdmiskohta on yleensa:

Kokkolan Energiaverkot Oy:n sahkdaseman 20 kV johtolahtokennossa kaapelipaatteella, jolloin
liittymisjohdot toteutetaan vastaavasti, kuin kulutusliittymissa.

Tai

Kokkolan Energiaverkot Oy:n 20 kV kojeistolla (esim. puistomuuntamolla) liittymiskaapelin
paatteella, jolloin liittyja vastaa liittymisjohtojen toteutuksesta kojeiston laheisyyteen asti ja
Kokkolan Energiaverkot Oy vastaa kaapeleiden sisaanviennista ja liittdmisesta kojeistoon.
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3.2.4. Kaukokayton tietoliikenne- ja ohjauslaitteisto

- Liittyja vastaa laitteiston vaatiman tilan ja asennuspaikan toteutuksesta seka sahkon
syoton toteutuksesta Kokkolan Energiaverkot Oy:n antamien ohjeiden mukaisesti.

- Kokkolan Energiaverkot Oy vastaa laitteiston hankkimisesta, asentamisesta, kytkemisesta
seka kayttoonoton vaatimista toimenpiteista. Kokkolan Energiaverkot Oy vastaa myos
mahdollisen lisdantennin toteutuksesta.

- Laitteisto jaa Kokkolan Energiaverkot Oy:n omistukseen seka kaytto- ja
kunnossapitovastuulle.

3.2.5. Asiakaskojeiston maadoitukset

- Asiakas vastaa oman laitteistonsa maadoitusten rakentamisesta.

- Mikali alueella on Kokkolan Energiaverkot Oy:n yhteen liitetyn maadoitusjarjestelman
ehdot tayttava verkko, on asiakaskojeisto mahdollista ottaa osaksi seuraavilla ehdoilla:

o Asiakkaan maadoituselektrodit (suositus: 2kpl Cu25/25m eri suuntiin
rakennettuna) on dokumentoitu ja toimitettu Kokkolan Energiaverkot Oy:lle.

o Asiakkaan kojeiston rakennuspaikalta on mitattu maaperan ominaisresistanssi.

- Yhteen liitetyn maadoitusjarjestelman tapauksessa Kokkolan Energiaverkot Oy toimittaa
asiakkaalle asiakaskojeistolle lasketun resultoivan maadoitusimpedanssin

- Mikali alueella on Kokkolan Energiaverkot Oy:n kaytossa laaja maadoitusjarjestelma,
voidaan asiakaskojeisto ottaa osaksi edella mainittujen yhdistymisehtojen tayttyessa.

- Muussa tapauksessa asiakkaan laitteisto tulkitaan itsenaiseksi maadoitusjarjestelmaksi,
jonka mittauksista asiakas vastaa itse.

4. Loistehon kompensointi ja saadon suunnittelu

4.1. Loistehokapasiteetti ja loistehon kompensointi

Liitettavan kulutusliittyméan osalta loistehon kompensointi on mitoitettava siten etta
liittymispisteessa ei tuoteta eika kuluteta merkittavaa maaraa loistehoa missaan tilanteessa.
Liitettdvan voimalaitoksen on taytettava loistehokapasiteetin osalta kulloinkin voimassa olevat
Kantaverkkoyhtion jarjestelmatekniset vaatimukset.

Mikali B-tyypin voimalaitokselle ei ole voimassa olevassa VJV:ssa tai SJV:ssa maaritelty
loistehokapasiteettivaatimuksia, houdatetaan C-tyypin voimalaitoksen
loistehokapasiteettivaatimuksia.

Mikali A-tyypin voimalaitokselle ei ole voimassa olevassa VJV:ssa tai SJV:ssa maaritelty
loistehokapasiteettivaatimuksia, loistehokapasiteetti mitoitetaan lahtokohtaisesti siten, etta
voimalaitos kykenee toimimaan liittymispisteessa tehokertoimella 1,0 kaikissa tilanteissa.

Tehokerroinvaatimus koskee myds tyhjakayntitilannetta, jolloin voimalaitos ei tuota patotehoa.
Nain ollen myos tyhjakayntitilanteessa laitoksen tulee pystya toimimaan normaalilla
loistehoalueella.
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4.2, Liittymispiste ja voimalaitoksen saato

Liittymispisteessa asiakkaan laitteisto liitetddn Kokkolan Energiaverkot Oy:n omistamaan
laitteistoon. Séhkoiset arvot seka sdadon parametrit annetaan aina liittymispisteessa.

Mikali liittymispiste sijaitsee etdalla varsinaisesta voimalaitoksesta, mutta valissa oleva verkko ei
vaikuta merkittavasti voimalaitoksen loistehokapasiteettiin, voidaan sdatajan tarvitsemat
mittaukset sijoittaa samaan pisteeseen kuin itse voimalaitos ja voimalaitossaataja. Talloin saadon
parametrit voidaan antaa kyseiseen pisteeseen.

4.3. Voimalaitoksen saatomenetelman valinta

Saatomenetelmalla tarkoitetaan tassa yhteydessa voimalaitoksen tuottaman tai kuluttaman
loistehon saatoa. Liitettavallad voimalaitoksella on oltava mahdollista valita sdatdmenetelmaksi
vakiojannitesdatd, vakioloistehosdato tai vakiotehokerroinsdato. Liityttdessa suoraan
sdhkdasemalle omalla ldhdolla tai keskijdnnitejohdon varrelle sddtomenetelmana kaytetdan joko
vakiotehokerroinsaatoa tai vakioloistehosaatda. Kokkolan Energiaverkot Oy méaarittelee
tapauskohtaisesti kaytettavan tehokertoimen tai loistehon asetusarvon. Perusasetteluna
vakioloisteho tulee olla 0 MVAr. Perusasetteluna vakio tehokerroin tulee olla 0,99ind tuotannon
puolella ja 1,00 kulutuksen puolella (sdhkovarastot).

Sahkoasemalle tai johdon varrelle liityttdessé voidaan kayttda myds vakiojannitesaatds, mutta
talloéin voimalaitoksen saatajalle on aseteltava epaherkkyysalue. Jannitteen pysyessa
epaherkkyysalueen sisalla voimalaitoksen loistehoa ei sdadeta liittymispisteen jannitteen
saatamiseksi, vaan jannitteen saato tapahtuu sdhkéasemalla. Kokkolan Energiaverkot Oy
maéarittelee tapauskohtaisesti kaytettavat jannitesdadon asettelut ja toimintanopeuden.

Jannitesdadon perusasettelut tulee olla seuraavat:

- Jannitesaadon referenssiarvo 20,6 kV
- Epaherkkyysalue 20,3-20,9 kV
- Loistehostatiikka (slope) 4 %

- Jannitesdadon nopeus tulee olla 10-20 s. Tassa ajassa tulee saavuttaa 90% vaste
loistehossa askelmaiseen jannitteen referenssiarvon muutokseen. Jannitesdadon ylitys
(overshoot) tulee olla alle 1 % loistehon muutoksesta.

Voimalaitoksen sdatotapa ja asetteluarvot tulee olla vaihdettavissa asiakkaan valvomosta.
Riippuen liittdmiskohdan verkon ominaisuuksista voidaan sddtomenetelma maaritelld kuitenkin
tapauskohtaisesti. Edelld mainitun lisdksi voimalaitoksen sdatda suunniteltaessa on otettava
huomioon Kantaverkon jarjestelmateknisten vaatimusten asettamat vaatimukset voimalaitosten
saadolle.
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5. Suojaussuunnittelu

Liityttaessa Kokkolan Energiaverkot Oy:n keskijannitteiseen jakeluverkkoon, noudatetaan
kulloinkin voimassa olevia liittymisehtoja. Edellisten lisaksi sovelletaan kulloinkin voimassa olevia
Fingridin vaatimuksia niiltad osin, kun ne asettavat vaatimuksia jakeluverkon liitynnadille.

Voimalaitosten on lisaksi taytettava Fingridin kulloinkin voimassa olevat jarjestelmatekniset
vaatimukset tuotannolle (VJV), mukaan lukien sahkdvarastot (SJV). Lisdksi on huomioitava
eurooppalaisten verkkosaantdjen asettamat vaatimukset.

Kokkolan Energiaverkot Oy:n jakeluverkon liityntoihin sovelletaan Fingridin ohjetta ”Kantaverkon ja
asiakasliityntojen relesuojaus”. Ohjeen mukaisesti tuotannon liittdminen Kokkolan Energiaverkot
Oy:n sahkoverkkoon edellyttaa Kokkolan Energiaverkot Oy:n sahkdasemalle tadydennysta
sahkdaseman suojaukseen, jotta keskijanniteverkkoon liittynyt tuotantolaitteisto ei jaa
yllapitamaan jannitetta 110kV verkossa tilanteessa, jossa syottava 110kV katkaisija on avautunut
esimerkiksi sahkoverkon vian seurauksena. Kokkolan Energiaverkot Oy noudattaa samoja
periaatteita myds siind tapauksessa, etta sdhkdasema liittyy Kokkolan Energiaverkot Oy:n
omistamaan 110 kV verkkoon.

Kokkolan Energiaverkot Oy:n tulee varmistaa sahkoverkon turvallisuus kaikissa tilanteissa. Tahan
liittyy olennaisena osana suojauksen oikean toiminnan varmistaminen, jotta henkiloturvallisuus ei
vaarannu eika laitteistoille aiheudu haittaa. Oikeilla suojausta tdydentavilla toimenpiteilld voidaan
my0s ehkaista sahkoverkon vikatilanteessa hairididen leviaminen siten etta ne eivat aiheuta
tarpeetonta haittaa sdhkdverkon muille kayttgjille.

Mikali ilmenee tarve poiketa tdssa esitetyista yleisistd vaatimuksista, tulee asiasta sopia
kirjallisesti Kokkolan Energiaverkot Oy:n kanssa.

5.1. Liittyjan vastuut sahkoisessa suojauksessa

Asiakkaan sahkélaitteisto (voimalaitos, muuntamo tai muu vastaava) tulee varustaa tarkoitukseen
sopivilla suojalaitteilla. Asiakas vastaa itse sdhkolaitteistonsa tarkoituksenmukaisesta
suojaamisesta. Sahkolaitteiston suojaukselle on asetettavat sellaiset vaatimukset, etta
sahkolaitteisto kestaa rikkoutumatta normaalit verkon kayttohairiot, esimerkiksi oikosulut,
maasulut, sekéd naista aiheutuvat jalleenkytkennat. Lisaksi sdhkdlaitteiston tulee kestaa yllattavat
jakelukeskeytykset esimerkiksi jakeluverkon tai ylapuolisen verkon viassa, seké hetkelliset hairiot
ja vikojen aiheuttamat muutokset verkon jannitteissa, virroissa ja taajuudessa.

Asiakas vastaa sahkolaitteistonsa ja liityntansa suojausasetteluiden suunnittelusta siten, etta
henkilo- ja laiteturvallisuus eivat vaarannu, ja laitevauriot valtetaan.

Tuotantolaitteistojen suojausasettelut tulee suunnitella siten, etta ne eivat ole ristiriidassa
jarjestelmateknisten vaatimusten kanssa.

Asiakas vastaa hallitsemiensa suojalaitteiden asetteluista ja asetteluiden soveltuvuudesta
kyseisen sahkolaitteiston suojaukseen, seka suojalaitteiden asianmukaisesta kunnossapidosta.

Suojalaitteiden toiminta-arvojen suunnittelu tapahtuu aina yhteistyossa Kokkolan Energiaverkot
Oy:n kanssa. Olennaisten suojalaitteiden koestuspoytakirjat seka laitteiston kadyttdonotosta etta
mydhemmista kunnossapitokoestuksista tulee toimittaa Kokkolan Energiaverkot Oy:lle, jotta
Kokkolan Energiaverkot Oy voi jatkossakin varmistaa suojauksen selektiivisyyden ja varmistua
suojauksen tarkoituksenmukaisesta toiminnasta.
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5.2. Yleisia periaatteita keskijanniteliittymien suojauksessa

Seka kulutus- etta tuotantoliittymien paasuojaksi tulee asentaa katkaisija, paasaantoisesti
liittymispisteeseen. Katkaisija varustetaan seka ylivirta- ettda maasulkusuojauksella. Vahintaan
maasulkusuojauksen tulee olla suunnattu (toimintasuunta kohti liittyjan omistamaa verkkoa).
Maasulkusuojausta ei tarvita, mikali paasuojan jalkeen on vain yksi muuntaja, ja paasuojan
jalkeisen keskijannitteisen sahkoverkon pituus on alle 30 m. Kokkolan Energiaverkot Oy suosittelee
liittymispisteen suojauksen tdydentamista nollavirtasuojalla ja katkeilevan maasulun suojalla.

Asiakkaan suojauksen tulee olla selektiivinen Kokkolan Energiaverkot Oy:n sy6ttavan
keskijannitelahddn suojaukseen nahden. Asiakas huolehtii ensisijaisesti itse oman suojauksensa
selektiivisyydesta. Kokkolan Energiaverkot Oy toimittaa asiakkaalle syottavan lahdon
suojausasettelut selektiivisyyden tarkastamista varten. Kokkolan Energiaverkot Oy suosittelee
kayttamaan vahintaan kaksiportaista ylivirtasuojausta. Toisen ylivirtaportaan tulisi toimia
hidastamattomana (suojauksen kokonaistoiminta-aika maks. 0,1 s), huomioiden tietysti
asiakkaan verkko (muuntajien aiheuttama kytkentavirtasysays) sekd Kokkolan Energiaverkot Oy:n
lAhdon asettelut. Kdanteisaikaista suojausta voidaan kayttda, mikali sen selektiivisyys pystytdan
osoittamaan selektiivisyystarkastelun avulla.

My0s pienjannitepuolen viassa selektiivisyys tulee tarkastella Kokkolan Energiaverkot Oy:n
suojaukseen nahden, jotta pienjannitepuolen mahdollisessa kiskoviassa toimii ensin asiakkaan
kojeiston keskijdnnitepuolen suojaus. Selektiivisyyden saavuttaminen myos mahdollisessa
pienjannitepuolen kiskoviassa voi joissain tapauksissa vaatia kolmen erillisen ylivirtaportaan
kayttda asiakkaan suojauksessa. Mikali ylla mainittujen ehtojen puitteissa vaaditaan
maasulkusuojaus, tulisi sen olla suunnattu. Maasulkusuojaus asetellaan selektiiviseksi Kokkolan
Energiaverkot Oy:n kompensoidun verkon asetteluiden kanssa.

Kokkolan Energiaverkot Oy toimittaa asiakkaalle syottavan ldhddn maasulkusuojauksen asettelut
selektiivisyyden tarkastamista varten. Tuotannolle vaadittavan nollajédnnitesuojauksen toiminta-
arvojen suunnittelu tapahtuu aina yhteistydssa Kokkolan Energiaverkot Oy:n kanssa.

5.3. Tuotantoliittymat ja kulutusliittymat, joissa tuotantoa

Suojausvaatimusten tarkoituksena on ensisijaisesti taata sahkoverkon turvallisuus, seka
mahdollistaa sahkdverkon suojauksen tarkoituksenmukainen toiminta. Tama edellyttaa, etta
tuotantolaitteisto ei saa jaada yllapitamaan sahkoverkon jannitetta tilanteessa, jossa syottavan
verkon katkaisijat ovat avautuneet esimerkiksi sahkoverkon vikatilanteessa. Tallaisen tahattoman
saarekkeen muodostuminen tulee olla estetty voimalaitoksen suojauksilla (yli- ja
alitaajuussuojilla, yli- ja alijannitesuojilla, sekd saarekkeenestosuojalla) seka suojausta
taydentavilla liittymispisteen suojauksilla.

Suojausasettelut tulee suunnitella siten, etta ne eivat ole ristiriidassa jarjestelmateknisten
vaatimusten kanssa. Kuitenkin VJV:n tai SJV:n saatotekniset vaatimukset ovat toissijaisia
sellaisessa tilanteessa, etta havaitaan riski henkiloturvallisuuden vaarantumiselle. Talloin
sahkdinen suojaus ja turvallisuus ovat etusijalla voimalaitoksen saatéon nahden.

Suojausvaatimuksissa esitetyt tehorajat tarkoittavat yhteenlaskettua sdhkéntuotannon
kokonaistehoa, mika voi koostua yhdesta tai useammasta tuotantolaitteistosta.
Tuotantolaitteistolla tarkoitetaan tassa mita tahansa sdhkontuotantoyksikkoa, mukaan lukien
sahkovarastot. Mikali tuotantoa ollaan liittamassa Kokkolan Energiaverkot Oy:n sahkdasemalle,
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joka liittyy voimajohto- tai kytkinlaitosliitynnalla jonkin toisen toimijan suurjannitteiseen
jakeluverkkoon, on voimalaitoksen liittamisen aiheuttamista suojausmuutoksista keskusteltava
kyseisen toimijan kanssa tapauskohtaisesti erikseen.

5.3.1. Suojaus tuotantoliittymalla

Liitettdessa tuotantoa Kokkolan Energiaverkot Oy:n keskijanniteverkkoon, tulee liittyméan
paasuojaksi asentaa aina katkaisija, padsaantoisesti liittymispisteeseen.

Katkaisija varustetaan seka ylivirta- etta maasulkusuojauksella. Vahintadn maasulkusuojauksen
tulee olla suunnattu (toimintasuunta kohti liittyjan omistamaa verkkoa). Kokkolan Energiaverkot
Oy suosittelee liittymispisteen suojauksen tdydentdmista nollavirtasuojalla ja katkeilevan
maasulun suojalla. Saarekkeen muodostuminen tulee olla estetty voimalaitoksen suojauksilla.
Jotta sahkoverkon turvallisuudesta voidaan varmistua my®ds siina tilanteessa, etta voimalaitoksen
suojaukset eivat havaitse keskijannitepuolen maasulkua, tulee voimalaitoksen varasuojaksi
asetella nollajannitesuojaus liittymispisteeseen. Lisaksi liittymispisteen suojausta tulee tdydentaa
yli- ja alijannitesuojauksella seka yli- ja alitaajuussuojauksella. LOM-suojaus otetaan kayttoon
myas liittymispisteessa, mikali mahdollista.

5.3.2. Suojaus kulutusliittymalla, jossa on tuotantoa

Tilanteissa, joissa Kokkolan Energiaverkot Oy:n keskijanniteverkon liittymé&ssa
kokonaistuotantoteho on 100 kVA tai enemman, maarittelee tuotetun ja kulutetun tehon suhde
liittymispisteen suojauksen tason. Mikali suurin suunniteltu tai mitattu sahkdntuotantoteho on
suurempi, kuin liittyman minimikulutusteho, tulee liittymispisteen katkaisija varustaa ylivirta- ja
maasulkusuojauksen lisdksi myos nollajannitesuojauksella. Nain sahkdverkon turvallisuudesta
voidaan varmistua myds siina tilanteessa, ettd voimalaitoksen suojaukset eivat havaitse
keskijannitepuolen maasulkua.

Mikali liittymispisteen paasuojana on varokekuormanerotin, tulee liittymispisteen paasuojaksi
tdssa yhteydessa asentaa katkaisija. Katkaisija varustetaan nollajannitesuojauksen lisaksi ylivirta-
ja maasulkusuojauksella (vahintdan maasulkusuojaus tulee olla suunnattu). Liittymispisteen
suojausta taydennetaan lisaksi yli- ja alijannitesuojauksella seka yli- ja alitaajuussuojauksella.
LOM-suojaus otetaan kayttdon myds liittymispisteessa, mikali mahdollista.

5.3.3. Tuotannon eroonkytkenta

1-5 MW tuotannolle rakennetaan paikallinen eroonkytkentareleistys. Kokkolan Energiaverkot Oy
maarittelee tapauskohtaisesti, rakennetaanko 5 MW tai sitd suuremmalle tuotantoteholle
paikallinen eroonkytkentareleistys voimalaitosta syodttavalle sdhkdasemalle, vai edellytetdanko
kohteeseen eroonkytkennan viestiyhteys (EVY).

Mikali kohteeseen maaritellaan rakennettavaksi eroonkytkennan viestiyhteys, tulee eroonkytkenta
toteuttaa Fingridin ohjeen "Kantaverkon ja asiakasliityntdjen relesuojaus”, tai tata korvaavan
ohjeen mukaisesti. Eroonkytkennan viestiyhteys rakennetaan vain maariteltyyn
paasyottosuuntaan. Eroonkytkennén viestiyhteyden toteutus saattaa aiheuttaa toimenpiteita ja
kustannuksia, joihin asiakkaan on syyta varautua.
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6. Reaaliaikainen tiedonvaihto

Reaaliaikaisen tiedonvaihdon vaatimukset koskevat yli 0,5 MVA voimalaitoksia. Voimalaitoksen
tehon ollessa 0,5 MVA -1 MVA, reaaliaikaisen tiedonvaihdon tarpeellisuus maaritetaan Kokkolan
Energiaverkot Oy:n toimesta tapauskohtaisesti riippuen tuotantotyypista, verkon ominaisuuksista
seka siita, kulutetaanko tuotettu energia kokonaisuudessaan liittymispisteen takana. Yli 1 MVA
voimalaitoksilla reaaliaikainen tiedonvaihto vaaditaan aina.

Liittyja toimittaa tarvittavat tiedot Kokkolan Energiaverkot Oy:lle ja Kokkolan Energiaverkot Oy
valittaa ne edelleen Fingridille. Reaaliaikaisen tiedonvaihdon vaatimukset perustuvat Fingridin
voimassa oleviin VJV-vaatimuksiin ja soveltuvilta osin voimassa olevaan Fingridin ohjeistukseen
reaaliaikaisesta tiedonvaihdosta. Reaaliaikaisten mittaus- ja tilatietojen tulee olla Kokkolan
Energiaverkot Oy:n kaytonvalvontajarjestelmassa siina vaiheessa, kun uusi voimalaitos tai
sahkdasema liitetaan sahkoverkkoon.

6.1. Tiedonvaihdon tekninen toteutus

Kokkolan Energiaverkot Oy:n ja liittyjan valinen reaaliaikainen tiedonvaihto toteutetaan
kaytdonvalvontajarjestelmien valilla. Kaytonvalvontajarjestelmien valinen tietoliikenne voidaan
toteuttaa Erillisverkkojen KoVa-verkkoa hyodyntaen. Reaaliaikaisessa tiedonvaihdossa kaytetaan
IEC 60870-6/TASE.2 (ICCP) protokollaa. Kokkolan Energiaverkot Oy suosittelee ICCP-protokollaa,
jajos liittyjalla on tarve reaaliaikasignaalien siirrolle Kokkolan Energiaverkot Oy:lt4 liittyjalle, se on
mahdollista ainoastaan ICCP-protokollaa kayttden. Mikali liittyjalla tai liittyjan valvomotoimijalla ei
ole ennestaan KoVa-verkon liityntaa, on se tehtava projektin aikana. Liittyja sopii verkkoon
liittymisesta ja sen kaytosta suoraan Erillisverkkojen kanssa.

Liitynnan toteuttamiseen on syyta varata jopa noin kolmen kuukauden kasittelyaika. Liittyja ja
Kokkolan Energiaverkot Oy:n yhteyshenkild sopivat testausajankohdan yhdessa hyvissa ajoin
ennen suunniteltua kayttoonottoa. Liittyjan tulee toimittaa Kokkolan Energiaverkot Oy:n
yhteyshenkildlle koestussuunnitelma ja signaalilista siirrettavista tiedoista sdhkopostilla
viimeistaan 4 viikkoa ennen reaaliaikaisen tiedonvaihdon testausta ja kayttoonottoa.
Tietoliikenteessa noudatetaan EU:n verkko- ja tietoturvadirektiivid seka ajantasaisia Kokkolan
Energia Oy:n tietoturvaohjeistuksia.
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6.2. Liittyjalta tarvittavat reaaliaikatiedot

Kokkolan Energiaverkot Oy:lle tarvitaan seuraavat verkon kayttovarmuuden yllapitoa koskevat tiedot:

- Pato- ja loistehomittaukset tuotantotyypeittain eriteltyna (P, Q)

- Liityntatason virta- ja jAnnitemittaukset (I, U)

- Kytkinlaitteet liityntakatkaisijaan saakka, mukaan lukien maadoituserottimet
- Liityntatason suojauksien itsevalvonta-, havahtumis- ja laukaisutiedot

- Mikali eroonkytkentasuojat eivat laukaise liityntakatkaisijaa, tarvitaan yksiselitteinen tieto
tuotannon irtoamisesta verkosta

- Voimalaitoksilta voimalaitoksen saatajan saatdtapa seka tieto loistehon saadon tilasta

- Loistehon saatotapa
- Loistehon saato, Paalla/Pois

- Patotehon saatotapa
- Patotehon saato, Paalla/Pois

- Patotehon rajoituksen tehoraja
- Patdtehon rajoitus, Paalla/Pois

Lisaksi muut erikseen pyydetyt tiedot.

Kokkolan Energiaverkot Oy toimittaa tietoliikennelaitteiden valmistajien asennus- ja kayttéohjeet.
Tarvittavien laitteiden tilaus, toimitus ja asennus sovitaan projektikohtaisesti asiakkaan kanssa.
Laitteet tulee olla asennettuina ja kdyttdvalmiina ennen signaalilistan lAhettamista ja
kaukokayttotestien ajankohdan sopimista. Asiakkaan tulee asentaa Kokkolan Energiaverkot Oy:n
tietoliikennelaite ja antenni noudattaen valmistajien ohjeita, turvallisuusmaarayksia ja yleista
huolellisuutta. Antennin asennus tulee varmistaa siten, etta mobiiliverkko saadaan kuulumaan.

6.3. Toiminta huolto-, vika- ja tietoturvapoikkeamatapauksissa

Liittyjan tulee ilmoittaa Kokkolan Energiaverkot Oy:lle vika- ja huoltokatkotilanteet. Ilmoituksessa
tulee olla vika- tai huoltokatkon alku- ja loppuaika sekd mahdolliset vaikutukset Kokkolan
Energiaverkot Oy:n jarjestelmiin ja laitteisiin.

Pitkittyneissa (6 h) vikatapauksissa liittyjan tulee ilmoittaa sahkdpostitse Kokkolan Energiaverkot
Oy:lle arvioitu vian paattymisaika. Viasta palautumisen jalkeen liittyjan tulee ilmoittaa Kokkolan
Energiaverkot Oy:lle vaikutukset Kokkolan Energiaverkot Oy:n jarjestelmiin tai laitteistoihin.
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7. Energian mittaus
Kokkolan Energiaverkot Oy asentaa, huoltaa ja omistaa energian laskutukseen kaytettavat mittarit.
Kokkolan Energiaverkot Oy:lla tulee olla esteetdn paasy mittauskeskukselle esimerkiksi kohteessa
olevaan putkilukkoon sijoitetun avaimen avulla.
Suunnitelma energianmittauksen toteutuksesta on toimitettava Kokkolan Energiaverkot Oy:n
yhteyshenkilolle sahkopostilla hyvaksyntaa varten viimeistaan kuukautta ennen toivottua
mittarointia. Mittamuuntaja mittauksen seka epasuoran mittauksen esimerkkipiirikaavio esitetty
tassa kappaleessa mittauksen suunnittelua ja toteutusta varten.
Hyvaksyntaa varten lahetettivia dokumentteja ovat seuraavat dokumentit:
- Kojeiston paakaavio
- Mittauspiirikaavio
- Mittamuuntajien nimellisarvot ~ _ _ _ _  — & @ — — — — — — —
) r .
Kokkolan Energia
I Kaclaby Eniengl I
I - |
. . . | et |
Mittamuuntaja mittaus | |
I C € + 1 |
I Jany Jan Jan ! |
| L 74 L N |
I |
L ¢ L ¢ I Y
e
‘ e o o 0 o0
Jannitteen johdonsuojat |::| [] ﬁ] I :
suositus 10A (2—10A)
IR, 7=\ IR IR
L T |
=L a_n a_n a_n
A N E A N A N sl__s2
R\ oy SR
o
]P1 P2
L'l £ V7a ¥
g D) D]
- ] 1
Kokkolan Energia -yhtiot Kokkolan Energia Oy Kokkolan Energiaverkot Oy Kokkolan Voima Oy Q}‘ERG:‘? %
(PL 165) Varastotie 3 Y-tunnus 2276581-3 Y-tunnus 2026153-1 Y-tunnus 3169084-1 qe ?n
67101 Kokkola 3 g
0800 050 60 3 g
%,

kokkolanenergia.fi Tod



17 (23)
16.04.2025

Keskijanniteliittymien tekninen ohje

Epasuora mittaus

r-——-—-—-=-=--=-=-=-=-=-= 1
| I
| - |
l ~v I
| }_ - T T
I ( ( 1 ? I Kokkolan Energia I
| ~ o, L | | 1€ R |
| 1/ \V \V | |
l | lc 0,1A I
g p— LN e —
RELE
TAZAIAALNON0L 7 B L0112
o ©® & e o 6 o o o o o o [ K
J J J
g g g j ‘) —|N / OUT 230V
:ijzr;ii::e;eqoi)hgjzo_nfgzﬁot [:| |:} § S N N S ouT / IN 230V
sl s2 sl s2 sl s2
© O D
Pl P2 jP1 P2 P1 P2
L»] £ £ @ @
2 1)) 1 L)
L3 D) .
1
N

Kokkolan Energia -yhtiot
(PL 165) Varastotie 3
67101 Kokkola

0800 050 60
kokkolanenergia.fi

Kokkolan Energia Oy Kokkolan Energiaverkot Oy Kokkolan Voima Oy @95“"""4 +
Y-tunnus 2276581-3 Y-tunnus 2026153-1 Y-tunnus 3169084-1 5 ?n
3 r
9 m
% &
%
Iod



Kokkolan Energia -yhtiot Kokkolan Energia Oy Kokkolan Energiaverkot Oy Kokkolan Voima Oy @‘ERGI‘?
(PL 165) Varastotie 3 Y-tunnus 2276581-3 Y-tunnus 2026153-1 Y-tunnus 3169084-1
67101 Kokkola

0800 050 60

Keskijanniteliittymien tekninen ohje 18 (23)
16.04.2025

7.1. Mittauksen yleiset vaatimukset

Mittauslaitteistot ja -kytkennat tulee toteuttaa kulloinkin voimassa olevien standardien
mukaisesti, esimerkiksi standardit SFS 3381 Mittauslaitteistot ja SFS 2529 Energiamittarin alusta.
Kokkolan Energiaverkot Oy:n mittausvastuulla olevalle yksittaiselle mittaukselle vaaditaan
standardin mukainen M2-mittarialusta mittaria varten. Mittarialustalle johdotetaan ja
numeroidaan valmiiksi mittausvirtapiirit mittamuuntajilta.

Mittausvirtapiireissa tulee olla katkaistavat ns. mittausriviliittimet. Johtimet numeroidaan koje- tai
riviliitinnumeroin. Mittausjohtimien (virta- ja jannitepiirit) poikkipinnan tulee olla vahintaan 2,5
mm2.

Liittyjan kojeistossa tulee olla sinetdintimahdollisuus mittaamattoman sahkon ja
mittauslaitteiston kytkentdjen osalta.

Kaikki mittauspiiriin kuuluvat osat tulee olla sinetéitavia:

- Mittausjohtimien kulkureitti
o Eitarvita, jos johtimet ovat sijoitettu putkeen.
- Kotelon kansi
- Jannitemittaus -sulakkeet
- Mittamuuntajien kotelot
- Oikosulkusuojat
- Liittyman paakytkin
- Paavarokekotelo

Mittarille on johdotettava 100-240VAC/DC apujénnite, jotta mittarin etdluenta toimii, vaikka
mittarissa ei poikkeustilanteessa olisikaan mittausjannitetta. Apujannitteen johdotukseen tulee
kayttdaa 1,5 mm2 johdinta. Ellei apujannitetta ole mahdollista jarjestaa, on mittauskaapelin
jannitteenalenema tarkistettava laskennallisesti ja varmistettava, ettei se ylitd 0,05 %.

7.2. Virta- ja jannitemuuntajat

Liittyja mitoittaa, hankkii ja yllapitdd omistamaansa kojeistoon tai mittauskeskukseen
sahkoenergian mittausta varten tarvittavat mittamuuntajat. Suurjannitemittauksissa on kaytettava
standardin mukaisesti kolmea virtamuuntajaa ja kolmea yksinapaisesti eristettya
yksivaihejannitemuuntajaa. Jannitemuuntajat sijoitetaan ennen virtamuuntajia energian
paakulkusuunnassa. Energian mittaukseen ja laskutukseen kdytettavan mittarin lisaksi virta- ja
jannitemittauspiiriin ei saa kytkea muita laitteita.

Mittausjannitepiiri suojataan omalla 3x10 A johdonsuojakatkaisijalla. Virtamuuntajat on
asennettava siten, etta niiden kilpiarvot ovat nahtavissa myos kojeiston ollessa jannitteinen.
Virtamuuntajien toisiovirtasuositus on 5 A. Kaikilla vaiheilla tulee olla omat paluuvirtajohtimet.
Virtamuuntajien tarkkuusluokan tulee olla vahintaan 0,2 s ja jannitemuuntajien
tarkkuusluokkavaatimus on 0,2. Virtamuuntajien pysyminen tarkkuusluokassaan edellyttaa
virtamuuntajien ja johtimien valintaa ja mitoitusta siten, ettd ne muodostavat taakan, joka on 25-
100 % virtamuuntajien toision nimellistaakasta. Tarvittaessa kaytetaan lisavastuksia riittavan
taakan saavuttamiseksi. Lisavastuksien hankkimisesta ja asentamisesta vastaa liittyja.
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Taakkalaskelma toimitetaan Kokkolan Energiaverkot Oy:lle pyydettaessa. Mittamuuntajien
nimellisarvot ja virtamuuntajissa mahdollisesti valinnaisena oleva ja kayttoon tuleva ensidvirta-
alue on dokumentoitava esimerkiksi paakaavioon. Dokumentaatio tulee lahettaa Kokkolan
Energiaverkot Oy:lle viimeistaan kuukautta ennen mittarointia. Sdhkonkayton merkittavasti
kasvaessa pitaa virtamuuntajien muuntosuhdetta muuttaa vastaamaan kasvanutta ensiovirtaa.
Muutoksesta ja sen aikataulusta on etukateen ilmoitettava Kokkolan Energiaverkot Oy:n
yhteyshenkilolle.

7.3. Tuotantoliittymat

Tuotantoliittymien osalta Kokkolan Energiaverkot Oy suorittaa mittauslaitteistoille erillisen
tarkastuksen mittauksien oikeellisuuden varmistamiseksi voimalaitoksen VJV- tai SJV-testien
jalkeen seka mahdollisten muiden energianmittauslaitteistoon vaikuttavien tarkastus- ja
kunnossapitotoimien jalkeen. Energiamittauspiireihin tehtavistd muutoksista on aina ilmoitettava
Kokkolan Energiaverkot Oy:lle ennen muutoksen suorittamista. Tuotantoliittymassa liittyjan
vastuulla on huomioida mahdollisen eriteltdvan omakayttoenergian mittausjarjestelyiden
vaatimukset ja toteutus.
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8. Liittyjalta tarvittavat tiedot ja dokumentaatiot
Suunnitelmien, raporttien ja kokeiden sisallosta seka toimitettavien dokumenttien aikatauluille
esitetdan vaatimukset Fingridin jarjestelmateknisissé vaatimuksissa. Kokkolan Energiaverkot
Oy:lle tulee toimittaa naiden lisaksi myos muut verkkoliityntaa koskevat tassa kappaleessa
mainitut tiedot, dokumentit ja suunnitelmat.
8.1. Liitettavyyden selvitysvaiheessa toimitettavat tiedot
- Liittyjan yhteystiedot
- Liitynnan osoite ja karttakuva liittyman sijainnista
- Liittyman tyyppi (kulutus, tuotanto) ja kayttotarkoitus
- Liittymisteho kulutuksen ja tuotannon osalta seka arvio myohemmista mahdollisista
tehon muutoksista
- Alustavat kayttévarmuustarpeet
Huolellisella esiselvitykselld valmistaudutaan suunnitteluvaiheeseen ja varmistetaan
suunnittelun lAhtékohdat.
8.2. Suunnitteluvaiheessa toimitettavat tiedot
- Mahdollisimman tarkka asemapiirros, mista kay ilmi liittymiskojeiston sijainti ja alueelle
toteutettavat rakennukset
- Varmentava tieto mahdollisista mydhemmista tehomuutoksista ja liittyman tyypin
muutoksista
- Suunniteltavat kdyttovarmuustarpeet
- Liittymiskojeistojen paakaavio
- Liittyjan verkon laajuus ja muuntamoiden maara, joista tulee pyydettdessa toimittaa
erillinen suunnitelma/kaavio
- Liittymiskaapeleiden alustavasti suunniteltu reitti
- Suojausta koskevat ja tdydentavat dokumentit
o Suojauskaavio
o Suunnitellut suojausasettelut seka mahdolliset suojausselvitykset
o Tiedot saarekesuojan toimintaperiaatteesta (tuotantokohteet)
o Vaadittavat tiedot koskevat myos VIV:ssa ja SJV:ssa maariteltya A-tyypin
tuotantolaitteistoa niissa tapauksissa, etta tuotantoteho on 100 kVA tai
enemman.
- Energiamittauksen toteutus
o Suunniteltu mittauspiirikaavio
o Mittamuuntajien nimellisarvot
o Taakkalaskennat
- Pyydettaessa selvitys valkynnasta
- Selvitys mahdollisesta EVY-toteutuksesta (yli 5 MW tuotantokohteet)
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- Mahdollisen tietoliikenteen toteutus kappaleen 6 mukaisesti (viimeistaan neljaa viikkoa
ennen koestusta):
o Koestussuunnitelma ja valvomotoimijan yhteystiedot (Mikali liittyjalla tai liittyjan
valvomotoimijalla ei ole KoVa-verkkoa jo kadytéssaan, on valmisteluihin varattava
jopa 3 kk:n kasittelyaika.)
o Signaalilista
Suunnitelmat ja signaalilistat tiedonvaihdosta on toimitettava nelja viikkoa ennen koestusta.
Aineisto on oltava hyvaksyttavana ja koestusaikataulu sovittuna kaksi viikkoa ennen koestusta.
Signaalikoestus toteutetaan normaalina ty6aikana.
8.3. Toteutusvaiheessa toimitettavat tiedot
- Toteutuksen ja kytkennan aikataulu
- Kayttoonottotarkastuspoytakirja
- Suojausta koskevat ja taydentavat dokumentit
o Lopullinen paakaavio
o Lopullinen suojauskaavio
o Lopulliset suojausasettelut
o Relekoestuspdytakirjat
- Lopullinen mittauspiirikaavio, mittamuuntajien nimellisarvot ja taakkalaskennat
- Kaytonjohtajan seka liittyman kaytdnvalvonnasta vastaavan valvomon tai
kayttdhenkildston yhteystiedot
- Tieto kohteessa liikkumisen kannalta oleellisten putkilukkojen, avainten ja
kulkutunnisteiden sijainnista.
8.4. Kytkentavaihe ja energianmittaus
Kytkennan ja mittaroinnin tilaaminen ja suorittaminen edellyttaa, etta kaikki asianmukaiset
dokumentit on toimitettu Kokkolan Energiaverkot Oy:lle edella mainittujen kohtien mukaisesti.
Asiakkaan tulee ilmoittaa halutun kytkennan ja mittaroinnin ajankohta Kokkolan Energiaverkot
Oy:n omalle yhteyshenkilolle vahintdan 3 viikkoa ennen kayttoonottoa. Ennen mittaroinnin
tilaamista asiakkaan on tehtava kayttopaikalle sdhkdnmyyntisopimus.
Ennen kytkemista on laitteistosta laadittava kayttoonottotarkastuspoytakirja, joka toimitetaan
Kokkolan Energiaverkot Oy:lle viimeistaan 5 tydpaivaa ennen kytkenta ajankohtaa ja tulee esittaa
kytkentatilanteessa. Verkkoliitynnan relekoestus on oltava tehtyna kayttéonotettavalta osuudelta,
relekoestuspoytakirjat toimitetaan Kokkolan Energiaverkot Oy:lle.
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9. Varavoima

Kaikki varavoimakoneet tulee ilmoittaa Kokkolan Energiaverkot Oy:lle. Mikali kyseessa on verkon
rinnalla kdymaan kykeneva laitteisto, kdsitelldan sita tuotantokohteena tdman ohjeen
periaatteiden mukaisesti.

Jos taas kyseessa on laitteisto, joka ei missaan tilanteessa kykene kdymaan verkon rinnalla
(vaihtokytkinkohde), tulee sen perustiedot toimittaa Kokkolan Energiaverkot Oy:lle erillisella
sahkoisella lomakkeella. Naista kohteista kerattavat tiedot ovat osoite, kayttopaikkatunnus ja
laitteiston teho.

10. Kayttotoiminta

Operatiivinen kayttotoiminta ja kytkentdihin liittyvd kommunikointi tapahtuu Kokkolan
Energiaverkot Oy:n valvomon kanssa suomeksi. Kokkolan Energiaverkot Oy:n valvomon
yhteystiedot kytkentdjen toteuttamiseen ja johtamiseen on saatavissa Kokkolan Energiaverkot
Oy:n yhteyshenkilolta.

Liittyjan tulee toimittaa pyydettdessa Kokkolan Energiaverkot Oy:lle liittyman laitteiston kayttda
koskevat suunnittelutiedot voimassa olevien liittymisehtojen mukaisesti. Kokkolan Energiaverkot
Oy:n verkkoon keskeytyksen aiheuttavista toista (esim. liittymispisteen erotinhuolto) on asiakkaan
taytettava keskeytysjarjestelylomake Kokkolan Energiaverkot Oy:n verkkosivuilla vahintdan 3
viikkoa ennen keskeytyksen ajankohtaa. Keskeytyksen suunnittelusta vastaa Kokkolan
Energiaverkot Oy:n kdytdnsuunnittelu, joka on yhteydessa asiakkaaseen viimeistaan kolmen (3)
tyopaivan kuluessa keskeytysjarjestelylomakkeen tayttamisesta. Kokkolan Energiaverkot Oy:n
kaytdnsuunnittelun yhteystiedot saa tarvittaessa yhteyshenkilolta.

Yhteys asiakkaan laitteiston kayttohenkilostoon tai valvomoon tulee jarjestaa 24/7
tavoitettavuusperiaatteella. Asiakas vastaa oman sahkolaitteistonsa osalta kayttotoiminnasta,
kayton turvallisuudesta seka kytkennéan johtamisesta.
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10.1. Kayttooikeudet ja paasy liittymispisteen laitteille

Liittymispiste on varustettava kauko-ohjattavalla erottimella, jolla se voidaan erottaa Kokkolan
Energiaverkot Oy:n verkosta. Asiakkaalla tulee olla 24/7 valmius erottaa laitteisto verkosta
Kokkolan Energiaverkot Oy:n kayttokeskuksen pyynnosta esimerkiksi vikatilanteissa.
Lahtokohtaisesti asiakas hoitaa laitteiston erottamisen verkosta kaikissa tilanteissa Kokkolan
Energiaverkot Oy:n kayttokeskuksen pyynndsta.

Hata- ja poikkeustilanteissa riittavan nopean erottamisen varmistamiseksi liittymispisteen
erottimien on oltava liséksi Kokkolan Energiaverkot Oy:n kaytettavissa ja se on voitava lukita, jotta
verkossa tehtavat toimenpiteet voidaan tehda turvallisesti. Jos hata- tai poikkeustilanteessa
Kokkolan Energiaverkot Oy joutuu tekemaan asiakkaan laitteiston erotuksen, on tasta erikseen
sovittava Kokkolan Energiaverkot Oy:n kayttokeskuksen ja asiakkaan kayttohenkiloston valilla.
Asiakas perehdyttaa Kokkolan Energiaverkot Oy:n edustajat tarvittavilta osin laitteiston kayttoon.

Kokkolan Energiaverkot Oy:lla tulee olla esteetdn paasy asiakasmuuntamoon esimerkiksi
kohteessa olevan putkilukkoon sijoitetun reittiavaimen avulla. Putkilukko tulee olla sijoitettu
helposti ldydettavdan paikkaan. Kiinteiston omistajan vastuulla on valita lukkoliike ja sarjoittaa
putkilukko Kokkolan Energiaverkot Oy:n sarjoituksella. Lukkoliike voi tarvittaessa kysya oikeaa
sarjoitusnumeroa Kokkolan Energiaverkot Oy:n yhteyshenkilolta.

Putkilukon sarjoituksen jalkeen kiinteistdon omistajan edustaja sopii Kokkolan Energiaverkot Oy:n
yhteyshenkildn kanssa tapaamisen kohteeseen, jolloin asiakkaan reittiavain sijoitetaan putkilukon
sisdan. Kiinteistdn omistaja vastaa siita, ett putkilukko on kiinnitetty luotettavasti esimerkiksi
ankkuroinnilla tai lapikiinnityksella. Mikali mittauskeskuksen kulkureitilld on halytyslaitteita,
Kokkolan Energiaverkot Oy ei vastaa mahdollisten halytysten aiheuttamista kustannuksista.

Kokkolan Energiaverkot Oy:n edustajilla on oltava viankorjauksen ja kunnossapidon takia paasy
Kokkolan Energiaverkot Oy:n omistamille verkon komponenteille 24/7. Vastaava vaatimus koskee
myos kytkinlaitteita, joihin Kokkolan Energiaverkot Oy:ll4 on kayttdoikeus. Tama on huomioitava
erityisesti kojeistoissa, jotka sijaitsevat sisalla rakennuksissa tai aidatuilla alueilla, jolloin kohteen
putkilukon sailioon on lisattadva myos kohteessa liikkumisen kannalta tarpeelliset avaimet ja/tai
kulkutunnisteet.
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