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1. Yleista

Suurjanniteliittymien teknisessa ohjeessa kuvataan tekniset vaatimukset ja maarittelyt Kokkolan
Energiaverkot Oy:n verkkoon liittyville suurjanniteliittymille. Suurjanniteliittymien teknista ohjetta
sovelletaan yhdessa liittymissopimuksen seké Energiateollisuus ry:n sopimusohjeiden kanssa
Kokkolan Energiaverkot Oy:n suurjannitteiseen jakeluverkkoon liittyville kulutus-, tuotanto- ja
sahkovarastoliittymille. Sahkovarastoliittymille sovelletaan lahtokohtaisesti tuotantoliittymille ja
voimalaitoksille maariteltyja vaatimuksia.

Periaatteiden soveltamisesta olemassa oleviin liittymiin sovitaan aina yhteistyossa liittyjan
kanssa. Liittyman suunnittelussa ja rakentamisessa tulee noudattaa lakeja, asetuksia,
viranomaisten maarayksia, EN-SFS 6000 sarjan standardeja seka kojeiden ja laitteiden osalta
voimassa olevia IEC- normeja ja SFS-standardeja. Lisaksi liittymisessa noudatetaan
kantaverkkoyhti6é Fingridin uusimpia voimassa olevia jarjestelmateknisia vaatimuksia kulutus- ja
tuotantolaitoksille sekd sahkovarastoille. Voimalaitosten ja niiden yhteydessé olevien
energiavarastojen muodostamien hybridilittymien osalta sovelletaan kantaverkkoyhtion
julkaisemia ja uusinta voimassa olevaa ohjetta: ”Jarjestelméateknisten vaatimusten soveltaminen
hybridivoimalaitoksiin”.

Olemassa olevissa kohteissa sovelletaan samoja ohjeita, mita uudelle verkolle on maaritelty.
Ohjeesta poikkeamisesta tulee sopia aina kirjallisesti etukateen Kokkolan Energiaverkot Oy:n
kanssa.

Suurjanniteliittymaprojekti jaetaan seuraaviin vaiheisiin: liittyman liitettdvyyden selvitys, liittyman
suunnittelu, liittyman toteutus ja liittyman kytkenta.

Liittyman liitettavyyden selvitysvaiheessa liittyja ja Kokkolan Energiaverkot Oy selvittavat
yhteistydssa parhaan mahdollisen liityntatavan Kokkolan Energiaverkot Oy:n suurjannitteiseen
verkkoon.

Liittyman suunnitteluvaiheessa liittyja ja Kokkolan Energiaverkot Oy toimittavat toisilleen tietoja,
joiden perusteella osapuolet laativat yksityiskohtaisempia suunnitelmia. Liittyman
suunnitteluvaiheessa Kokkolan Energiaverkot Oy tulee kommentoimaan liittyjan suunnitelmia.
Liittyman suunnitteluvaiheessa liittyja ja Kokkolan Energiaverkot Oy solmivat liittymissopimuksen.
Liittymissopimuksessa sovitaan liittymistapa, liittymispiste ja toimitusaika. Liittymistapa sovitaan
liittymille aina tapauskohtaisesti liittyjan kanssa. Liittymispisteelld tarkoitetaan kohtaa /
omistusrajaa, jossa liittyjan laitteisto liitetdan Kokkolan Energiaverkot Oy:n verkkoon.

Liittyman toteutusvaiheessa osapuolet rakentavat laitteistojaan suunnitelmien mukaisesti ja
huolehtivat tarkastuksin, etta laitteistot voidaan liittda verkkoon. Liittyman totutusvaiheen aikana
liittyja ja Kokkolan Energiaverkot Oy solmivat verkkopalvelusopimuksen.

Liittyman kytkentavaiheessa liittyjan laitteisto liitetdan Kokkolan Energiaverkot Oy:n verkkoon.
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ENERGIAVERKOT | ENERGINAT

Liittymisen edella esitetyt eri vaiheet etenevat samanaikaisesti Fingridin jarjestelmateknisten
vaatimusten todentamisprosessin kanssa. Tama on kuvattu suurjanniteliittyman prosessin
kuvauksessa. Liittymiseen sisaltyy myos eri osa-aluekohtaisia prosesseja kuten tietoliikenteen
kayttdonottoprosessi seké energian mittauksen toteutus. Jokaiseen vaiheeseen ja prosessiin liittyy
tietojen toimittamista osapuolten valilla, mihin tulee kiinnittaa erityistd huomiota projektin
sujuvoittamiseksi. Liittyjan tulee huolehtia, etta luvussa 7 ”Liittyjalta tarvittavat tiedot ja
dokumentit” esitetyt tiedot toimitetaan ajoissa Kokkolan Energiaverkot Oy:lle Fingridin
jarjestelmateknisten vaatimusten todentamisprosessin tietojen kanssa.

Kokkolan Energia
Karleby Energi
ENERGIAVERKOT | ENERGINAT

Jarjestelméateknisten vaatimusten todentaminen / VIV2018
Vaihe 1 Vaihe 2 Vaihe 3
! ietojen Kayttdonottokokeet Toimitettujen tietojen tarkastus
in Raportointi Prosessin hyvaksynta
Projektikohtaiset asetteluarvot Simulointimallin validointi
Reaaliaikatiedot Lopulliset asetteluarvot

Suurjanniteliittymé& prosessin kuvaus
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2. Sahkotekninen suunnittelu

2.1. 110kV liittymat ja liittymistavat

Kokkolan Energiaverkot Oy:n suurjannitteiseen jakeluverkkoon liityttaessa noudatetaan kulloinkin
voimassa olevia kantaverkkoyhtio Fingridin asettamia vaatimuksia kulutus- ja voimalaitoksille seka
sahkovarastoille vaatimusmaarittelyissa "Kulutuksen jarjestelmatekniset vaatimukset” (KJV) ja
”Voimalaitosten jarjestelmatekniset vaatimukset” (VIV) seka “Sahkdvarastojen jarjestelmatekniset
vaatimukset” (SJV). Lisaksi hybridiliittymien osalta sovelletaan kantaverkkoyhtion julkaisemaa ja
voimassa olevaa ohjetta "Jarjestelmateknisten vaatimusten soveltaminen hybridivoimalaitoksiin”.
Lisaksi on huomioitava eurooppalaisten verkkosaantdjen asettamat vaatimukset niiltd osin, kun
ne koskevat Kokkolan Energiaverkot Oy:n suurjanniteverkkoa.

Suurjannitteisen jakeluverkon liitynnat tarkastellaan tapauskohtaisesti. Liittymistapa ja
liittymispaikka maaritetaan tarkastelun perusteella ottaen huomioon seuraavat asiat:
- Suurjannitteisen liittyman vaikutus ymparisté6n ja asukkaihin
- Liitynnan sijainti, teho ja tyyppi (kulutus/tuotanto/sahkovarasto)
- Vaikutus olemassa olevaan suurjannitteiseen jakeluverkkoon
- Tekniset toteutusvaihtoehdot ja kustannukset
o Kytkinlaitos- tai voimajohtoliitynta
o Sahkolaitteistojen suojaus ja yhteensopivuus
o Energian mittaus ja tietoliikenneyhteydet

Kokkolan Energiaverkot Oy:n tekniset ohjeet liitynnasta

Jos kyseessa on tuotanto- tai sdhkovarastoliittyma, liittyman liityntaverkko suunnitellaan niin, etta
liittymisteho voidaan syottaa Kokkolan Energiaverkot Oy:n verkkoon normaalissa
kytkentatilanteessa. Paasyottdsuunta maaritelldan liittyjan kanssa yhteistydssa.

Poikkeuksellisissa tilanteissa esimerkiksi kantaverkon tai Kokkolan Energiaverkot Oy:n verkon
kunnossapitotoiden tai vikatilanteen aikana, Kokkolan Energiaverkot Oy varaa oikeuden rajoittaa
liittyjan tehoa. Tehon rajoittamisesta poikkeavissa kytkentéatilanteissa sovitaan liittyjan kanssa aina
erikseen. Tehon rajoitus tulee pystya tekemaan liittyjan valvomosta etana.

2.1.1 Kytkinlaitosliitynta

Kytkinlaitosliitynnassa asiakas liittyy voimajohdolla tai kaapelilla Kokkolan Energiaverkot Oy:n
110kV kytkinlaitokseen. Liittyja vastaa oman liittymisjohtonsa rakentamisesta.

- Liittyjan johto liitetdan Kokkolan Energiaverkot Oy:n omistamaan 110kV:n kenttaan.
Kokkolan Energiaverkot Oy omistaa liittymiskentan laitteet, omistusrajana liityntakentan
erottimen liittimet.

- Voimajohdon liittdmiseksi tarvittavan paateportaalin suunnittelusta vastaa liittyja.
Kokkolan Energiaverkot Oy vastaa paateportaalin rakentamisesta sekd kunnossapidosta.
Paateportaali jaa Kokkolan Energiaverkot Oy:n omistukseen. Paateportaalin rakenne ja
sijoittaminen tehdaan yhteistytssa Kokkolan Energiaverkot Oy:n ja liittyjan kanssa.

- Liityttdessa kaapelilla liittyja omistaa kaapelin, kaapelipaatteen, kaapelipaatetelineen,
ylijannitesuojat seka liitoskdydet liittimineen. Kokkolan Energiaverkot Oy omistaa
liittymiskentan laitteet, omistusrajana liityntakentan kaapelinpuoleisen erottimien
liittimet.
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Kytkinlaitoksen ja voimajohdon maadoitukset tulee yhdistaa vahintaan kahdella 70 mm?
kuparikoydella avattavalla maadoitusliittimella.

Kokkolan Energiaverkot Oy vastaa suurjanniteliittyman jarjestelyista omilla
kytkinasemillaan.

Liitynnan kayttdonottoaikataulusta sovitaan aina erikseen.

2.1.2 Voimajohtoliitynta

Liityttaessa suoraan Kokkolan Energiaverkot Oy:n voimajohtoon (voimajohtoliityntd) on
huomioitava seuraavat asiat:

Liitynnan kauimmaisen liityntakéyden maksimietaisyys voimajohdon pylvaasta on 25
metria. Liityntakodydet on suunniteltava siten, ettd ne sallivat voimajohdon
korkeusvaihtelun.

Mikali Kokkolan Energiaverkot Oy:n voimajohdossa, johon liitytaan on kaksi osajohdinta
vaihetta kohden, tulee liitynta tehda molempiin osajohtimeen.

Liityntarakenteiden ja aidan minimietéisyys voimajohdon pylvdan maanpéallisista
rakenteista on 3 metria ja muihin rakenteisiin 4,4 metria.

Muuntajan etaisyys lahimmasta vaihejohtimesta pitaa olla vahintaan 10 metria.
Rakennuksen etdisyys keskimmaisesté vaihejohtimesta pitda olla vahintdan 23 metria.

Voimajohdon alle sallittavia rakenteita ovat ainoastaan liityntakoysien tai putkikiskon
tukieristimet.

Liittyjan laitteisto tulee yhdistéda kahdella 70 mm? maadoitusjohtimella Kokkolan
Energiaverkot Oy:n voimajohdon maadoituksiin avattavalla maadoitusliittimella.
Maadoitusjohtimet tulee asentaa suojaputkeen 5 metrin matkalle Kokkolan Energiaverkot
Oy:n pylvaan jalasta alkaen.

Liittyjan tulee rakentaa omalla kustannuksellaan voimajohdon liityntapylvaan
pylvasjalkojen ja haruksen maahan menopisteiden ymparille askelmaadoitusrenkaat
Fingridin voimassa olevan malliohjeistuksen mukaisesti. Kokkolan Energiaverkot Oy
toimittaa dokumentointia varten pylvasmaadoituskuvan, johon liittyja dokumentoi
punakynamerkinndin toteutetut maadoitusmuutokset.

Liitynnan on oltava irti kytkettavissa jannitteisena kauko-ohjattavalla kytkinlaitteella.

Liittyjan laitteiston voimajohdosta erottava kytkinlaite tulee olla vahintaan 2,5 metrin
etaisyydella Kokkolan Energiaverkot Oy:n johdon reunavaiheesta.

Liittymispisteen erotin on varustettava oikosulkukestoisilla maadoituskytkimillad
tyoturvallisuuden varmistamiseksi. Maadoituskytkimet on asennettava seka liittyjan
kentan puolelle ettd Kokkolan Energiaverkot Oy:n voimajohdon puolelle.

Liityttdessa kaksoisjohtoon noudatetaan maadoituskytkimien osalta samaa periaatetta.
Maadoituskytkimien paikat maaritellaan yhteistyossa liittyjan ja Kokkolan Energiaverkot
Oy:n kanssa.

Kaksoisjohdolle liityttdessd on myos varmistettava, etta liityntdaseman kisko ja
kenttdkoydet vastaavat kuormitettavuudeltaan voimajohtoa.

Teholtaan 60 MW / 63 MVA ja sitd pienemmissa voimajohtoliitynnoissa suurin sallittu
muuntajakoko on 25 MVA. Mikéali muuntaja varustetaan pakkotuuletuksella (ONAF),
voidaan muuntajaa kuormittaa enintdan 31,5 MVA. Muuntajan tekniset vaatimukset
tarkastellaan aina tapauskohtaisesti.
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- Tietyilla Kokkolan Energiaverkot Oy:n voimajohdoilla voidaan sallia myds suurempia
muuntajakokoja edellyttaen, etta:
- Liittymispiste eli omistusraja voimajohdolla on liityntakoysien ylapaan liittimet, jotka
omistaa liittyja.
- Liityttaessa kaapelilla liitynnan teknisesta toteutuksesta sovitaan erikseen ottaen
huomioon kaapeleiden tekniset ominaisuudet seka liittymispaikka.
o Liittyman teho yli 63 MVA.
o Tapauskohtaisen tarkastelun perusteella yli 25/ 31,5 ONAN / ONAF MVA
muuntaja voidaan sallia.
o 25MVAja sitd suuremmat muuntajat on varustettava differentiaalisuojauksella.
o Muuntajan tekniset vaatimukset tarkastellaan aina tapauskohtaisesti ja valitut
muuntajat on hyvaksyttava Kokkolan Energiaverkot Oy:lla.
o Kokkolan Energiaverkot Oy:n verkossa sallitaan kolmikaami muuntajien kaytto
edellyttaen, etta:
=  Kolmikddmimuuntajan kummankaan yksittaisen keskijannitepuolen
kdamin teho ei ylitd muuntajakoneelle ylla maariteltya maksimitehoa.
=  Kolmikdadmimuuntajan kummankaan suurjannite- ja
keskijannitekdamien valinen oikosulkureaktanssi ei alita
tapauskohtaisesti maariteltya minimioikosulkureaktanssia.
= Muuntajan alajannitepuolen kdameja ei yhdisteta kayton aikana.
=  Liittyjan tulee huomioida suunnittelussaan molempien kddmien
jannitteenvaihtelut seka jannitteensaato.
= 50 MVA ja suuremmat muuntajat varustetaan napasynkronoidulla
katkaisijoilla.
o Liittyjan sdhkéasema voidaan suunnitella yhteistydssa liittyjan kanssa myos niin,
ettd muuntajien lukumaara voidaan valita vapaasti. Muuntajien alajannitepuolet
eivat kuitenkaan saa olla kytkettyna yhteen.
- Liittymispiste eli omistusraja voimajohdolla on liityntakdysien ylapaan liittimet, jotka
omistaa liittyja.
- Liityttdessa kaapelilla liitynnéan teknisesta toteutuksesta sovitaan erikseen ottaen
huomioon kaapeleiden tekniset ominaisuudet seka liittymispaikka.
Edella mainitut asiat ovat tarked huomioida kiinteiston hankinnassa liityntalaitteiston sijoittamista
varten.
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2.2. Sahkoiset mitoitusarvot
2.2.1. 110kV laitteiden sdahkoiset mitoitusarvot
- Nimellisjannite 118 kV
- Suurin jatkuva kayttojannite min. 123 kV
o Normaalit kdyttojannitteet ja jarjestelmatekniset vaatimukset huomioon ottaen
liittyja voi mitoittaa laitteensa suuremman kayttdojannitevaatimuksen mukaan.
- Syoksyjannitekestoisuus 1,2/50 ps
o Maatavasten javaihevalilla 550 kV
- Eristysjannite 50Hz 1 min
o Maatavastaan ja vaihevalilla 230 kV
- Nimellistaajuus 50 Hz
- Terminen oikosulkukestoisuus 1's 31,5 kA
o Liittyjdn oman katkaisijan takana dynaaminen mitoitus on valittavissa
pienemmaksi suojauksen toimintanopeuden mukaisesti.
- Maasulkukestoisuus 1's 6 kA
2.2.2. 110kV ylijannitesuojien mitoitusarvot
110 kV ylijannitesuojien minimimitoitusarvot verkon jannitteiden kannalta on oltava vahintaan
seuraavat. Muut ylijdnnitesuojien mitoitusarvot ovat liittyjan valittavissa oman laitteiston
suojauskoordinaation mukaan.
Vaiheylijannitesuojat
- Verkon suurin kayttéjannite 123 kV
- Suurin jatkuva kayttojannite (Uc) min. 78 kV
- 10 s. Kayttétaajuinen ylijannite (TOV) min. 130 kV
Tahtipisteylijannitesuoja
- Verkon suurin kayttéjannite 72 kV
- Suurin jatkuva kayttoéjannite (Uc) min. 58 kV
- 10s. Kayttotaajuinen ylijannite (TOV) min. 78 kV
. . - . RGYI,
Kokkolan Energia -yhtiot Kokkolan Energia Oy Kokkolan Energiaverkot Oy Kokkolan Voima Oy Q}‘E 4 %
(PL 165) Varastotie 3 Y-tunnus 2276581-3 Y-tunnus 2026153-1 Y-tunnus 3169084-1 qe ?n
67101 Kokkola 3 g
0800 050 60 3 g
%,

kokkolanenergia.fi Tod



Suurjanniteliittymien tekninen ohje 8 (25)
16.04.2025

2.3. Muut liitynnassa huomioitavat asiat

2.3.1. Kantaverkon voimajohtoliitynta

Kantaverkon runkojohtoon liittyvissd Kokkolan Energiaverkot Oy:n johdoissa tai sahkdasemissa
(Kantaverkon voimajohtoliityntd) noudatetaan Fingridin yleisia liittymisehtoja johdonvarsiliitynnan
osalta.

2.3.2. 110 kV verkon maadoitustapa

Muuntajan 110 kV tdhtipiste maadoitetaan vain Fingridin valitsemilla asemilla
maadoituskuristimen kautta, jotta maasulkusuojaus toimii ja maasulkuvirtataso sailyy
kohtuullisena. Kokkolan Energiaverkot Oy, liittyja ja Fingrid sopivat tarveperusteisesti muuntajien
tahtipisteiden maadoitustavasta seka liittyjan ja Fingridin valisista vastuista ja velvoitteista.

Maadoituskuristimen ohittamisesta esimerkiksi maadoituserottimen avulla on sovittava erikseen
Fingridin kanssa. Muuntajan suojaamiseksi ylijannitteiltd maadoittamaton tahtipiste suositellaan
varustettavaksi ylijdnnitesuojalla. Ylijannitesuojausta suositellaan kaytettavaksi myds muiden
laitteiden kohdalla mahdollisten kytkenta- ja ukkosjannitteiden varalta.

2.3.3. 110kV verkon jannite ja taajuus

Kokkolan Energiaverkot Oy:n 110 kV sadhkdverkossa jannitteen vaihtelualue perustuu kantaverkon
jannitteeseen seka kantaverkon jannitevaihteluun. Verkon jannite on normaalitilanteessa 105-123
kV, hairid- ja poikkeustilanteissa 100-123 kV. Lahtdkohtaisesti liittymispisteen jdnnitteend voidaan
suunnittelussa pitaa 118 kV, mutta suunnitteluvaiheessa liittymispisteen jannite on hyva
varmistaa Kokkolan Energiaverkot Oy:n yhteyshenkilolta.

Kantaverkon normaali taajuusalue on 49,9-50,1 Hz. Hairiottoman kayttotilanteen taajuus voi
vaihdella taajuusalueella 49-51 Hz ja poikkeuksellisesti taajuusalueella 47,5-51,5 Hz. Jannitteen
ja taajuuden normaalit vaihteluvalit ovat saatavissa Fingridin 110 kV verkon sdhkoén
laaturaportissa.

2.3.4. Jannitteen muutokset

Nopeat jannitemuutokset liittyvat yleensa kytkentatilanteisiin. Kuorman kytkeminen,
voimalaitoksen kdynnistyminen tai &killinen irtoaminen verkosta aiheuttavat merkittavia ja nopeita
jannitemuutoksia.

Kulutus- tai voimalaitoksen kytkeminen séhkojarjestelmaan saa aiheuttaa korkeintaan 3 %:n
muutoksen laitoksen liittymispisteen jannitteessa. Tarpeesta rajoittaa patdétehon kulutuksen tai
tuotannon nousunopeutta laitoksen kaynnistamisen yhteydessa tulee sopia erikseen
liittymispisteen verkonhaltijan kanssa. Kulutus- tai voimalaitoksen irtikytkeytymisesta ei saa
aiheutua yli 4 %:n muutosta liittymispisteen jannitteeseen. Mikali lahialueen verkkoon on
liittyneena asiakkaita, jotka ovat erityisen herkkia nopeille jAnnitemuutoksille ja kulutus- tai
tuotantoliittyman irtikytkeytymista pidetdan todennakoisend, voidaan nopeille jAnnitemuutoksille
soveltaa naissa tapauksissa tiukempia raja-arvoja.
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2.3.5. Valkynta

Valkyntaa syntyy muuntajilla muodostuvista yliaalloista seka resonanssista sahkoverkossa.
Kytkentatoimenpiteet ja tuulennopeuden vaihtelun vaikutus tuulivoimalaan aiheuttaa
ulostulotehon vaihtelua. Ulostulotehon vaihtelu tulee tuntea, jotta voidaan maarittaa laitoksen
aiheuttama valkynta. Valiyliaallot saattavat myos aiheuttaa ongelmia sahkdverkon laitteistolle.

Liittyjan tulee pyydettaessa toimittaa laskelmat liittymansa aiheuttamasta valkyntdemissiosta.
Kokkolan Energiaverkot Oy toimittaa tarvittavat lahtotiedot valkyntdemission laskemiseksi.
Hairitsevyysindeksit tulee olla laskettuna seka kaynnistyksesta aiheutuvalle valkynnalle etta
jatkuvan kayton aiheuttamalle valkynnalle. Laskelmat pitaa toimittaa kokonaisuudessaan
Kokkolan Energiaverkot Oy:lle.

2.3.6. Yliaallot

Standardi SFS-EN 50160 antaa raja-arvot yliaaltojannitteille ja jannitteen kokonaissarolle. Kulutus-
tai tuotantolaitoksen aiheuttamat yliaallot ja jAnnitteen kokonaissarot eivat saa ylittaa
standardissa maariteltyja raja-arvoja. Standardin IEC 61000-3-6 perusteella voidaan laskea
emissiorajat yliaalloille.

2.4. Risteamalausunnot

Risteamalla tarkoitetaan kaikkea toimintaa tai tapahtumia voimajohdon laheisyydessa.
Esimerkiksi sahkoéverkon tai muun infran rakentamisesta vaaditaan aina risteamalausunto.
Lausunnolla ei hylata tai hyvaksyta suunnitelmia, vaan silld asetetaan reunaehdot turvalliselle
rakentamiselle.

Kokkolan Energiaverkot Oy toimittaa ristedmalausunnon, kun liittyja tekee Kokkolan Energiaverkot
Oy:n yhteyshenkilolle risteamalausuntopyynnon. Risteamalausuntopyynto on esitettdva hyvissa
ajoin liittyman suunnitteluvaiheessa. Risteamalausunnon kasittelyaika Kokkolan Energiaverkot
Oy:ll4 on enintdan 4 viikkoa.

Ristedmalausuntopyynnon pitaa sisaltaa tieto vastuullisesta tahosta ja tieto siita, mita
voimajohdon laheisyydessa ollaan tekemassa. Pyyntoon tulee lisata tarvittavat kartat ja tiedot
kohteesta sisaltaen johdon tunnuksen ja pylvasnumeron. Ristedmalausunto tarvitaan, jotta
alueelle suunniteltu hanke voidaan toteuttaa turvallisesti.
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3. Loistehon kompensointi ja saadon suunnittelu

3.1. Loistehonkapasiteetti ja loistehon kompensointi

Liitettavan kulutusliittyman osalta loistehon kompensointi on mitoitettava siten, etta
liittymispisteessa ei tuoteta eiké kuluteta merkittdvaa maaraa loistehoa missdan
kayttotilanteessa. Liitettdvan voimalaitoksen on taytettava loistehokapasiteetin osalta kulloinkin
voimassa olevat Voimalaitosten jarjestelmatekniset vaatimukset (VJV, SJV) tai sita vastaavan
dokumentin vaatimukset.

Tyhjakayntitilanteessa laitoksen tulee pystya toimimaan normaalilla loistehoalueella. Kun
voimalaitos ei kuluta tai tuota patodtehoa, tulee voimalaitoksen kompensoida oman sisaverkkonsa
loisteho niin, etta liittymispisteessa ei siirreta loistehoa.

3.2. Liittymispiste ja voimalaitoksen saato

Liittymispisteessa liittyjan laitteisto liitetdan Kokkolan Energiaverkot Oy:n omistamaan
laitteistoon. S&hkdiset arvot sekd sdaddn parametrit annetaan aina liittymispisteessa.

Mikali liittymispiste sijaitsee etdalla varsinaisesta voimalaitoksesta eika valissa oleva verkko
vaikuta merkittavasti voimalaitoksen loistehokapasiteettiin, voidaan saatajan tarvitsemat
mittaukset sijoittaa samaan pisteeseen kuin itse voimalaitos ja voimalaitossaataja. Talldin saadon
parametrit voidaan antaa kyseiseen pisteeseen.

3.3. Voimalaitoksen saatomenetelman valinta

Saatomenetelmalla tarkoitetaan tassa yhteydessa tuotantolaitoksen tai sahkdvaraston tuottaman
tai kuluttaman loistehon saatoa.

Liitettavalla voimalaitoksella on oltava mahdollista valita saatomenetelmaksi vakiojannitesaato,
vakioloistehosaato tai vakiotehokerroinsaatd. Suurjannitteiseen jakeluverkkoon liittyvalla
voimalaitoksella ensisijaisena sdatomenetelmana kaytetaan vakiojannitesaatoa, jolloin
voimalaitos pyrkii tuottamaan tai kuluttamaan loistehoa pitaakseen liittymispisteen jannitetason
asetellussa tasossa.

Jannitesaatd asetellaan toimimaan Fingridin jarjestelmateknisten vaatimusten mukaisesti.
Jannitteensaato on oltava mahdollista ottaa kayttoon heti, kun voimalaitos alkaa tuottamaan
patoétehoa verkkoon.
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4. Suojaussuunnittelu

Liityttaessa Kokkolan Energiaverkot Oy:n suurjannitteiseen jakeluverkkoon, noudatetaan
kulloinkin voimassa olevia liittymisehtoja. Edellisten lisaksi liittyjan tulee noudattaa kulloinkin
voimassa olevia Fingridin vaatimuksia niilta osin, kun ne asettavat vaatimuksia suurjannitteisen
jakeluverkon liitynndille. Kulutusliittymien ja voimalaitosten on liséksi taytettava Fingridin
kulloinkin voimassa olevat jarjestelmatekniset vaatimukset kulutukselle (KJV) ja/tai tuotannolle
(VIV), mukaan lukien sdhkovarastot (SJV). Lisaksi liityttdessa on huomioitava eurooppalaisten
verkkosaantojen asettamat vaatimukset.

Kokkolan Energiaverkot Oy:n suurjannitteiseen jakeluverkkoon liittyvien laitteistojen tulee tayttaa
suojausta koskevat vaatimukset, jotka on maéritelty Fingridin ohjeessa ”Kantaverkon ja
asiakasliityntdjen relesuojaus ”, tai sitd vastaavassa ohjeessa. Tassd ohjeessa esitellaan myos
vaatimukset tuotannon ja kulutuksen suojaukselle Kokkolan Energiaverkot Oy:n sdhkdéverkon
kannalta, jotta Kokkolan Energiaverkot Oy voi jakeluverkonhaltijana varmistaa séahkoverkkonsa
riittdvan turvallisuustason ja sen myota muun sahkoverkon suojauksen tarkoituksenmukaisen
toiminnan. Mikali ilmenee tarve poiketa tassa esitetyista yleisista vaatimuksista, tulee asiasta
sopia kirjallisesti Kokkolan Energiaverkot Oy:n kanssa.

4.1. Liittyjan vastuut sahkoisessa suojauksessa

Liittyjan sahkolaitteisto (voimalaitos, sahkdéasema tai muu vastaava) tulee varustaa tarkoitukseen
sopivilla suojalaitteilla. Liittyja vastaa itse sahkolaitteistonsa tarkoituksenmukaisesta
suojaamisesta. Sdhkdlaitteiston suojaukselle on asetettavat sellaiset vaatimukset, etta
sahkolaitteisto kestaa rikkoutumatta normaalit verkon kayttohairiot, esimerkiksi oikosulut,
maasulut, seka naista aiheutuvat jalleenkytkennat. Lisaksi sahkolaitteiston tulee kestaa yllattavat
jakelukeskeytykset esimerkiksi jakeluverkon tai ylapuolisen verkon viassa, seka hetkelliset hairiot
ja vikojen aiheuttamat muutokset verkon jannitteisséa, virroissa ja taajuudessa.

Liittyja vastaa sdhkdlaitteistonsa suojausasetteluiden suunnittelusta siten, etta henkilo- ja
laiteturvallisuus eivat vaarannu, ja laitevauriot valtetdan. Suojausasettelut tulee suunnitella siten,
etta ne eivat ole ristiriidassa jarjestelmateknisten vaatimusten kanssa.

Liittyja vastaa hallitsemiensa suojalaitteiden asetteluista ja asetteluiden soveltuvuudesta
kyseisen sahkolaitteiston suojaukseen, seka suojalaitteiden asianmukaisesta kunnossapidosta.
Suojalaitteiden toiminta-arvojen suunnittelu tapahtuu aina yhteistydssa Kokkolan Energiaverkot
Oy:n kanssa. Olennaisten suojalaitteiden koestuspoytakirjat seka laitteiston kdyttdonotosta etta
myohemmista kunnossapitokoestuksista tulee toimittaa Kokkolan Energiaverkot Oy:lle, jotta
Kokkolan Energiaverkot Oy voi jatkossakin varmistaa suojauksen selektiivisyyden ja varmistua
suojauksen tarkoituksenmukaisesta toiminnasta.
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4.2. Yleisia periaatteita suurjanniteliittymien suojauksessa

25 MVA ja sitad suuremmilla muuntajilla pAdmuuntajakentan ensisijaisena suojana tulee kayttaa
differentiaalisuojaa. Alle 25 MVA paddmuuntajien suojaamista suositellaan suojattavaksi
differentiaalisuojalla. Kokkolan Energiaverkot Oy voi vaatia alle 25 MVA paamuuntajien
ensisijaiseksi suojaksi differentiaalisuojaa, mikali selektiivisyys syottavan verkon suojauksen
kanssa niin edellyttaa. Mikali differentiaalisuojausta ei naissa tapauksissa kayteta, tulee
paamuuntajakentan suojauksen osalta kuitenkin tayttaa Fingridin vaatimukset asiakasliityntojen
relesuojaukselle.

25 MVA ja sita suuremmilla muuntajilla tulee suojauksen selektiivisyyden varmistamiseksi
keskijannitepuolen kisko- tai lahioikosulkuviat poistaa enintaan 0,2 sekunnissa (200 ms) sisaltaen
my0s katkaisijan toimintaviiveen.

Alle 25 MVA paamuuntajien tapauksessa Kokkolan Energiaverkot Oy suosittelee
keskijannitepuolen kisko- ja lahioikosulkuvoissa nopeita laukaisuaikoja, mutta selektiivisyyden
puolesta laukaisuajaksi sallitaan enintdan 1,0 sekunti. Liityntdkentan paa- ja varasuojauksella
tulee olla erillinen, varmistettu DC-apujannitesyotto.

4.3. Tuotantoliittymat ja kulutusliittymat, joissa tuotantoa

Suojausvaatimusten tarkoituksena on ensisijaisesti taata sahkoverkon turvallisuus, seka
mahdollistaa sdhkdverkon suojauksen tarkoituksenmukainen toiminta, mukaan lukien
jalleenkytkentdjen onnistuminen. Tama edellyttaa, etta tuotantolaitteisto ei saa jaada
yllapitamaan sahkoverkon jannitetta tilanteessa, jossa syottavan verkon katkaisijat ovat
avautuneet esimerkiksi sdhkoverkon vikatilanteessa. Tallaisen tahattoman saarekkeen
muodostuminen tulee olla estetty voimalaitoksen suojauksilla (yli- ja alitaajuussuojilla, yli- ja
alijadnnitesuojilla, sekad saarekkeenestosuojalla).

Paamuuntajakentan seka paa- etta varasuojausta tulee lisdksi tdydentaa yli- ja alijannitesuojalla
seka yli- ja alitaajuussuojalla. Suojausasettelut tulee suunnitella siten, ettd ne eivat ole
ristiriidassa jarjestelmateknisten vaatimusten kanssa. Kuitenkin VJV:n ja SJV:n saatotekniset
vaatimukset ovat toissijaisia sellaisessa tilanteessa, etta havaitaan riski henkiléturvallisuuden
vaarantumiselle. Talloin sahkdinen suojaus ja turvallisuus ovat etusijalla voimalaitoksen saatéon
nahden.

Suojausvaatimuksissa esitetyt tehorajat tarkoittavat yhteenlaskettua sahkontuotannon
kokonaistehoa, mika voi koostua yhdesta tai useammasta tuotantolaitteistosta.
Tuotantolaitteistolla tarkoitetaan tdssa mita tahansa sahkontuotantoyksikkéa, mukaan lukien
sahkdvarastot.
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4.3.1 110kV nollajannitesuojaus
Muuntaja, jonka kautta tuotantoa liittyy verkkoon, tulee varustaa 110 kV nollajannitesuojauksella.

Nollajannitesuojausta ei tarvita, mikali kumpikin seuraavista ehdoista tayttyy:

- Jokaisen yksittaisen tuotantoteho on alle 1 MW

Ja

- Paamuuntajan syottoalueella oleva kokonaistuotantoteho on alle 50 % siita maarasta,
mita paamuuntajan syodttdalueella kulutetaan tehoa

Mikali nollajannitesuojaus jatetdan taman perusteella pois, on Kokkolan Energiaverkot Oy:lla
oikeus myo6hemmin vaatia liittyjaa taydentamaan paamuuntajakentan suojausta
nollajannitesuojauksella siina tilanteessa, etta kokonaistuotantoteho ylittda 50 % rajan
kulutetusta tehosta, tai padmuuntajakentan syottdalueelle liittyy TMW tai sita suurempi
yksittdinen tuotantolaitteisto.

Liittyjalla on vapaus paattaa laukaistaanko 110 kV nollajannitesuojauksella paddmuuntajakentan
yla- tai alajannitepuolen katkaisija, vai keskijannitepuolen ne lahdot, joille tuotanto on liittynyt.
Kokkolan Energiaverkot Oy suosittelee nollajannitesuojan laukaisun viemista niille
keskijannitelahdadille, joille tuotanto on liittynyt.

4.3.2. Tuotannon eroonkytkenta

Tuotannon eroonkytkenta tulee rakentaa jokaiselle tuotantoliittymalle. Mikali kyseessa on
kulutusliittyma@, jonka taakse liittyy tai on liittynyt tuotantoa, sovelletaan eroonkytkennan
vaatimuksissa alla méaariteltyja raja-arvoja.

Tuotannon eroonkytkentaa ei tarvita, mikali kumpikin seuraavista ehdoista tayttyy:
- Jokaisen yksittdisen tuotantolaitteiston tuotantoteho on alle 1 MW

Ja

- Paamuuntajan syottoalueella oleva kokonaistuotantoteho on alle 50 % siitd maarasta,
mita paamuuntajan syottdalueella kulutetaan tehoa

Mikali eroonkytkentasuojaus jatetdan tdssa mainittujen ehtojen perusteella pois, on Kokkolan
Energiaverkot Oy:lla oikeus myohemmin vaatia liittyjaa tdydentdmaan paamuuntajakentan
suojausta eroonkytkentdsuojauksella siina tilanteessa, etta kokonaistuotantoteho ylittaa 50 %
rajan kulutetusta tehosta, tai padmuuntajakentan syottoalueelle liittyy 1 MW tai sitd suurempi
yksittdinen tuotantolaitteisto.

Tuotannon eroonkytkenndn tapa méaaraytyy voimalaitoksen tehon mukaan seuraavasti:

- Paikallinen eroonkytkentareleistys tehdaan 1 MW tai sitd suuremmalle, mutta alle 5SMW
voimajohtoon liittyvalle voimalaitokselle.

- Eroonkytkennan viestiyhteys (EVY) vaaditaan 5 MW tai sitd suuremmalle voimajohtoon
liittyvalle voimalaitokselle.
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Kokkolan Energiaverkot Oy:lla on liséksi oikeus edellyttda eroonkytkennan viestiyhteyden
rakentamista jalkikateen niissa kohteissa, joissa eroonkytkentd on toteutettu paikallisesti, ja
paikallinen toteutustapa on todettu riittdmattomaksi takaamaan muun suurjannitteisen
jakeluverkon suojauksen turvallinen ja tarkoituksenmukainen toiminta. Tallaisia tilanteita voi olla
esimerkiksi:

- Voimajohdon pitkittynyt jalleenkytkenta haittaa muuta sahkdnsiirtoa, tai muita samaan
voimajohtoon liittyvid asiakkaita (esim. laiterikot tai tuotannon hairiot)

- Voimajohdon jalleenkytkenta ei onnistu tarkoituksenmukaisesti ja luotettavasti

Paikallinen eroonkytkentareleistys (tai EVY vastaanottoehdot) toteutetaan muusta 110kV
suojauksesta erillisella, liittyjan hankkimalla ja liittyjan omistukseen jaavalla, releella.
Konfiguroinnissa tulee huomioida mahdollisuus eroonkytkennén viestiyhteyden (EVY) lisddmiselle
siten, etta tarvittavat EVY-vastaanottoehdot konfiguroidaan releelle valmiiksi mukaan lukien
SCADA-signaalit.

Suunnitteluvaiheessa huomioidaan mahdollisuus eroonkytkennén viestiyhteyden lisddmiselle
tilavarauksena tietoliikenne- ja 10-laitteille. Kokkolan Energiaverkot Oy:n verkkoon ei rakenneta
paikallisen eroonkytkentéareleistyksen tdydentdmiseksi reaaliaikatietoihin perustuvaa
eroonkytkentaa. Kokkolan Energiaverkot Oy:lla on kuitenkin oikeus edellyttaa reaaliaikatietoihin
perustuvaa eroonkytkentaa jalkikateen Fingridin kulloinkin voimassa olevan ohjeistuksen
mukaisesti.

Mikali kohteeseen maaritelldadn rakennettavaksi eroonkytkennan viestiyhteys (EVY), rakennetaan
se vain maariteltyyn paasyottosuuntaan. Varasyottotilanteita varten Kokkolan Energiaverkot Oy:n
suurjannitteiseen jakeluverkkoon liittyva tuotanto varustetaan aina eroonkytkennén viestiyhteyden
(EVY) liséksi paikallisella eroonkytkentareleistyksella. Nain varmistetaan, etta tuotannolla on
eroonkytkentasuojaus myos varasyottotilanteissa, jolloin paasyottosuuntaan rakennettu EVY ei
toimi.

Eroonkytkennan viestiyhteyden tulee tayttaa Fingridin kulloinkin voimassa olevan ohjeen
”Kantaverkon ja asiakasliityntdjen relesuojaus”, tai tata korvaavan ohjeen mukaiset vaatimukset.
EVY:n etdlaukaisusignaali kulkee vastaanottoehdon kautta, joka on tarkemmin kuvattu Fingridin
ohjeessa. Liittyjalla on vapaus paattaa laukaistaanko eroonkytkentareleistyksella (paikallinen
eroonkytkentareleistys tai EVY) padmuuntajakentan yla- tai alajannitepuolen katkaisija, vai ne
keskijannitepuolen ladhdot, joille tuotanto on liittynyt. Kokkolan Energiaverkot Oy suosittelee
eroonkytkennan laukaisun viemista niille keskijannitelahddille, joille tuotanto on liittynyt.
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5. Reaaliaikainen tiedonvaihto

Liittyja toimittaa tarvittavat tiedot Kokkolan Energiaverkot Oy:lle, ja mikali liittyjan ja Fingridin
valille ei rakenneta erillista tiedonvaihtoyhteytta, Kokkolan Energiaverkot Oy valittaa
reaaliaikatiedot Fingridille. Reaaliaikaisen tiedonvaihdon vaatimukset perustuvat Fingridin
voimassa oleviin jarjestelmateknisiin vaatimuksiin ja soveltuvilta osin voimassa olevaan Fingridin
ohjeistukseen reaaliaikaisesta tiedonvaihdosta.

Reaaliaikaisten mittaus- ja tilatietojen tulee olla Kokkolan Energiaverkot Oy:n
kaytonvalvontajarjestelmassa siina vaiheessa, kun uusi voimalaitos tai sahkdasema liitetdan
sahkoverkkoon.

5.1. Tiedonvaihdon tekninen toteutus

Kokkolan Energiaverkot Oy:n ja liittyjan valinen reaaliaikainen tiedonvaihto toteutetaan
kaytdnvalvontajarjestelmien valillad. Kdytonvalvontajarjestelmien vélinen tietoliikenne voidaan
toteuttaa Erillisverkkojen KoVa-verkkoa hyddyntden. Reaaliaikaisessa tiedonvaihdossa kaytetaan
IEC 60870-6/TASE.2 (ICCP) protokollaa. Kokkolan Energiaverkot Oy suosittelee ICCP-protokollaa,
ja jos liittyjalla on tarve reaaliaikasignaalien siirrolle Kokkolan Energiaverkot Oy:lta liittyjalle, se on
mahdollista ainoastaan ICCP-protokollaa kayttaen. Mikali liittyjalla tai liittyjan valvomotoimijalla ei
ole ennestaan KoVa-verkon liityntaa, on se tehtava projektin aikana. Liittyja sopii verkkoon
liittymisesta ja sen kaytosta suoraan Erillisverkkojen kanssa.

Liitynnan toteuttamiseen on syyta varata jopa noin kolmen kuukauden kasittelyaika. Liittyja ja
Kokkolan Energiaverkot Oy:n yhteyshenkild sopivat testausajankohdan yhdessa hyvissa ajoin
ennen suunniteltua kayttoonottoa. Liittyjan tulee toimittaa Kokkolan Energiaverkot Oy:n
yhteyshenkilolle koestussuunnitelma ja signaalilista siirrettavista tiedoista sahkopostilla
viimeistaan 4 viikkoa ennen reaaliaikaisen tiedonvaihdon testausta ja kayttoonottoa.
Reaaliaikaisen tiedonvaihdon paivitysvali saa olla korkeintaan 60 sekuntia. Tietoliikenteen
tarkemmat maarittelyt sovitaan projektikohtaisesti liittyjan kanssa. Tietoliikenteessa noudatetaan
EU:n verkko- ja tietoturvadirektiivid seka ajantasaisia Kokkolan Energia Oy:n
tietoturvaohjeistuksia.
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5.2. Liittyjalta vaadittavat reaaliaikatiedot
Kokkolan Energiaverkot Oy:lle tarvitaan seuraavat verkon kayttovarmuuden yllapitoa koskevat
tiedot:
- Pato6- ja loistehomittaukset tuotantotyypeittain eriteltyna (P, Q)
- Liityntatason virta- ja jannitemittaukset (I, U)
- Kytkinlaitteet liityntakatkaisijaan saakka, mukaan lukien maadoituserottimet
- Liityntatason suojauksien itsevalvonta-, havahtumis- ja laukaisutiedot
- Mikali eroonkytkentasuojat eivat laukaise liityntdkatkaisijaa, tarvitaan yksiselitteinen tieto
tuotannon irtoamisesta verkosta
- Voimalaitoksilta voimalaitoksen saatajan saatotapa seka tieto loistehon sdadon tilasta
- Loistehon saatotapa
- Loistehon saato, Paalla/Pois
- Patdétehon saatotapa
- Patotehon saato, Paalla/Pois
- Patétehon rajoituksen tehoraja
- Patdtehon rajoitus, Paalla/Pois
Lisaksi muut erikseen pyydetyt tiedot.
5.3. Toiminta huolto-, vika- ja tietoturvapoikkeamatapauksissa
Liittyjan tulee ilmoittaa Kokkolan Energiaverkot Oy:lle vika- ja huoltokatkotilanteet. Ilmoituksessa
tulee olla vika- tai huoltokatkon alku- ja loppuaika seka mahdolliset vaikutukset Kokkolan
Energiaverkot Oy:n jarjestelmiin ja laitteisiin.
Pitkittyneissa (6 h) vikatapauksissa liittyjan tulee ilmoittaa sdhkopostitse Kokkolan Energiaverkot
Oy:lle arvioitu vian paattymisaika. Viasta palautumisen jalkeen liittyjan tulee ilmoittaa Kokkolan
Energiaverkot Oy:lle vaikutukset Kokkolan Energiaverkot Oy:n jarjestelmiin tai laitteistoihin.
. . . . RGYI,
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6. Energian mittaus
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Kokkolan Energiaverkot Oy asentaa, huoltaa ja omistaa energian laskutukseen kaytettavat mittarit.
Kokkolan Energiaverkot Oy:lla tulee olla esteetdon paasy mittauskeskukselle esimerkiksi kohteessa
olevaan putkilukkoon sijoitetun avaimen avulla.

Suunnitelma energianmittauksen toteutuksesta on toimitettava Kokkolan Energiaverkot Oy:n
yhteyshenkilolle sdhkdpostilla hyvaksyntda varten viimeistdan kuukautta ennen toivottua

mittarointia. Mittamuuntaja mittauksen seka epasuoran mittauksen esimerkkipiirikaavio esitetty

tassa kappaleessa mittauksen suunnittelua ja toteutusta varten.

Hyvaksyntaa varten lahetettavia dokumentteja ovat seuraavat dokumentit:

- Kojeiston paakaavio

- Mittauspiirikaavio

- Mittamuuntajien nimellisarvot

Mittamuuntaja mittaus
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Epasuora mittaus

r-——-—-—--=---=-=-=-=-= 1
| I
| - |
| ~v I
| I_ N
I C S 1 1 l Kokkolan Energia I
| A iy A . | E
| 1/ \V N | |
I | lc 0,1A I
P e =P ———
RELE
TAZ2)NINA N0/ ABLI 02
|vwvwvvwvwvww‘ 2w6|
® & & o o o6 o o0 o o o e o
J J J
g g g ‘) ‘) — (N / OUT 230V
:ijgr;::zeqofh(dzo_nfgzﬁct |::| |::| § N : ouT / IN 230V
sl s2 sl s2 sl s2
im Pzi jm ' G
|_1 £ £ @ y
P DD R DD
1) ] 1
L g
N

Kokkolan Energia -yhtiot
(PL 165) Varastotie 3
67101 Kokkola

0800 050 60
kokkolanenergia.fi

Kokkolan Energia Oy Kokkolan Energiaverkot Oy Kokkolan Voima Oy @95“"""4 +
Y-tunnus 2276581-3 Y-tunnus 2026153-1 Y-tunnus 3169084-1 5 ?n
3 r
9 m
% &
%
Iod



Suurjanniteliittymien tekninen ohje 19 (25)
16.04.2025

6.1. Mittauksen yleiset vaatimukset

Mittauslaitteistot ja -kytkennat tulee toteuttaa kulloinkin voimassa olevien standardien
mukaisesti, esimerkiksi standardit SFS 3381 Mittauslaitteistot ja SFS 2529 Energiamittarin alusta.
Kokkolan Energiaverkot Oy:n mittausvastuulla olevalle yksittaiselle mittaukselle vaaditaan
standardin mukainen M2-mittarialusta mittaria varten. Mittarialustalle johdotetaan ja
numeroidaan valmiiksi mittausvirtapiirit mittamuuntajilta.

Mittausvirtapiireissa tulee olla katkaistavat ns. mittausriviliittimet. Johtimet numeroidaan koje- tai
riviliitinnumeroin. Mittausjohtimien (virta- ja jannitepiirit) poikkipinnan tulee olla vahintaan 2,5
mm2.

Liittyjan kojeistossa tulee olla sinetdintimahdollisuus mittaamattoman sahkon ja
mittauslaitteiston kytkentdjen osalta.

Kaikki mittauspiiriin kuuluvat osat tulee olla sinetoitavia:

- Mittausjohtimien kulkureitti
o Eitarvita, jos ne ovat sijoitettu putkeen
- Kotelon kansi
- Jannitemittaus-sulakkeet
- Mittamuuntajien kotelot
- Oikosulkusuojat
- Liittyman paakytkin
- Paavarokekotelo

Mittarille on johdotettava 100-240VAC/DC apujannite, jotta mittarin etdluenta toimii, vaikka
mittarissa ei poikkeustilanteessa olisikaan mittausjannitetta. Apujannitteen johdotukseen tulee
kayttaa 1,5 mm2 johdinta. Ellei apujannitetta ole mahdollista jarjestaa, on mittauskaapelin
jannitteenalenema tarkistettava laskennallisesti ja varmistettava, ettei se ylita 0,05 %.

6.2. Virta- ja jannitemuuntajat

Liittyja mitoittaa, hankkii ja yllapitdd omistamaansa kojeistoon tai mittauskeskukseen
sahkoenergian mittausta varten tarvittavat mittamuuntajat. Suurjannitemittauksissa on kaytettava
standardin mukaisesti kolmea virtamuuntajaa ja kolmea yksinapaisesti eristettya
yksivaihejannitemuuntajaa. Jannitemuuntajat sijoitetaan ennen virtamuuntajia energian
paakulkusuunnassa. Energian mittaukseen ja laskutukseen kdytettavan mittarin lisaksi virta- ja
jannitemittauspiiriin ei saa kytkea muita laitteita.

Mittausjannitepiiri suojataan omalla 3x10 A johdonsuojakatkaisijalla. Virtamuuntajat on
asennettava siten, etta niiden kilpiarvot ovat nahtavissa myos kojeiston ollessa jannitteinen.
Virtamuuntajien toisiovirtasuositus on 5 A. Kaikilla vaiheilla tulee olla omat paluuvirtajohtimet.
Virtamuuntajien tarkkuusluokan tulee olla vahintdan 0,2 s ja jAnnitemuuntajien
tarkkuusluokkavaatimus on 0,2. Virtamuuntajien pysyminen tarkkuusluokassaan edellyttaa
virtamuuntajien ja johtimien valintaa ja mitoitusta siten, ettd ne muodostavat taakan, joka on 25—
100 % virtamuuntajien toision nimellistaakasta. Tarvittaessa kaytetaan lisavastuksia riittavan
taakan saavuttamiseksi. Lisavastuksien hankkimisesta ja asentamisesta vastaa liittyja.
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Taakkalaskelma toimitetaan Kokkolan Energiaverkot Oy:lle pyydettdessa. Mittamuuntajien
nimellisarvot ja virtamuuntajissa mahdollisesti valinnaisena oleva ja kayttoon tuleva ensidvirta-
alue on dokumentoitava esimerkiksi paakaavioon. Dokumentaatio tulee lahettaa Kokkolan
Energiaverkot Oy:lle viimeistdan kuukautta ennen mittarointia. S&hkdnkaytén merkittavasti
kasvaessa pitaa virtamuuntajien muuntosuhdetta muuttaa vastaamaan kasvanutta ensiovirtaa.
Muutoksesta ja sen aikataulusta on etukateen ilmoitettava Kokkolan Energiaverkot Oy:n
yhteyshenkiloélle.

6.3. Tuotantoliittymat

Tuotantoliittymien osalta Kokkolan Energiaverkot Oy suorittaa mittauslaitteistoille erillisen
tarkastuksen mittauksien oikeellisuuden varmistamiseksi voimalaitoksen VJV- tai SJV-testien
jalkeen sekéd mahdollisten muiden energianmittauslaitteistoon vaikuttavien tarkastus- ja
kunnossapitotoimien jalkeen.

Energiamittauspiireihin tehtavistd muutoksista on aina ilmoitettava Kokkolan Energiaverkot Oy:lle
ennen muutoksen suorittamista. Tuotantoliittymassa liittyjan vastuulla on huomioida mahdollisen
eriteltavan omakayttdenergian mittausjarjestelyiden vaatimukset ja toteutus.
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7. Liittyjalta tarvittavat tiedot ja dokumentit
Suunnitelmien, raporttien ja kokeiden sisallosta seka toimitettavien dokumenttien aikatauluille
esitetdan vaatimukset Fingridin jarjestelmateknisissa vaatimuksissa. Kokkolan Energiaverkot
Oy:lle tulee toimittaa naiden lisaksi myos muut verkkoliityntaa koskevat tassa kappaleessa
mainitut tiedot, dokumentit ja suunnitelmat.
7.1. Liitettavyyden selvitysvaiheessa toimitettavat tiedot
- Liittyjan yhteystiedot
- Liitynnan perustiedot ja alustava sijainti
- Paamuuntajan ja haarajohdon tiedot ja sédhkdiset arvot
- Liittymistapa ja -paikka
- Taustaverkon tiedot (Kokkolan Energiaverkot Oy toimittaa liittyjalle)
Huolellisella esiselvitykselld valmistaudutaan suunnitteluvaiheeseen ja varmistetaan
suunnittelun lAhtokohdat. Kokkolan Energiaverkot Oy varmistaa liitettavyyden ja huolehtii
yhteistyosta Fingridin kanssa.
7.2. Suunnitteluvaiheessa toimitettavat tiedot
- Asiakas- ja hanketiedot liittymissopimuksen tekoa varten
- Tarkat sijaintitiedot
- Sijoitus- ja leikkauspiirustukset
- Aluekartta
- Paakaavio
- Maadoitukset
- Sijaintikoordinaatit
- Haarajohdon tiedot
- Paamuuntajan tiedot ja sdhkoiset arvot
- Viestiyhteystiedot
- Liittyvan 110 kV sdhkéaseman ja voimajohdon vaarajanniteselvitys
- Ristedmalausuntopyynto ja ristedmalausunto (Kokkolan Energiaverkot Oy toimittaa
liittyjalle)
- Pyydettaessa selvitys valkynnasta
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- Suojausta koskevat ja tdydentavat dokumentit (koskee myo6s VJV:ssa maéariteltya A-tyypin
tuotantolaitteistoa niissa tapauksissa, etta tuotantoteho on 100kVA tai enemman)
o Suojauskaavio
o Suunnitellut suojausasettelut seka mahdolliset suojausselvitykset
o Tiedot saarekesuojan toimintaperiaatteesta (tuotantokohteet)
o Selvitys EVY-toteutuksesta (yli 5 MW tuotantokohteet)
- Tietoliikenteen toteutus (viimeistaan neljaa viikkoa ennen koestusta):
o Koestussuunnitelma ja valvomotoimijan yhteystiedot (Mikali liittyjalla tai liittyjan
valvomotoimijalla ei ole KoVa-verkkoa jo kadytéssaan, on valmisteluihin varattava
jopa 3 kk:n kasittelyaika.)
o Signaalilista
- Energiamittauksen toteutus (viimeistaan neljaa viikkoa ennen mittarointia):
o Mittauspiirikaaviot
o Energianmittaukseen kaytettavien mittamuuntajien nimellisarvot
o Taakkalaskennat
o Tasevastaavan yhteystiedot ja rajapistetunnukset
Liittyjan on toimitettava suunnittelutiedot ja -dokumentit kommentoitavaksi Kokkolan
Energiaverkot Oy:lle. Kokkolan Energiaverkot Oy varaa kahden viikon kommentointiajan
suunnitelmille. Kommentointi ei poista liittyjan vastuuta suunnitelmien turvallisuus-,
toiminnallisuus- ja laatuvaatimuksien tayttdmisesta. Suunnitelmat ja signaalilistat
tiedonvaihdosta on toimitettava Kokkolan Energiaverkot Oy:n yhteyshenkil6lle nelja viikkoa ennen
koestusta. Aineisto on oltava hyvaksyttavana ja koestusaikataulu sovittuna kaksi viikkoa ennen
koestusta.
Signaalikoestus toteutetaan normaalina ty0aikana. Energiamittauksen toteutukseen liittyvat tiedot
on toimitettava Kokkolan Energiaverkot Oy:lle neljaa viikkoa ennen haluttua mittauksen
ajankohtaa. Tassa kappaleessa mainituista dokumenteista vaaditaan péaivitetyt loppudokumentit
kayttdonoton jalkeen. Lopulliset dokumentit toimitetaan Kokkolan Energiaverkot Oy:n
yhteyshenkilolle.
7.3. Toteutus- ja kytkentavaiheessa toimitettavat tiedot
- Aikataulu ja kytkentaaloite (28 paivaa ennen kayttodnottoa)
- Tyb6suunnitelma liitynnan toteuttamisesta
- Kayttéonottotarkastuspoytakirja (kytkentapaivana ennen kytkentaa)
- Suojausta koskevat ja tdydentavat dokumentit
o Lopullinen paakaavio
o Lopullinen suojauskaavio
o Lopulliset suojausasettelut
o Relekoestuspoytakirjat (viimeistaan viikkoa ennen kayttéonottoa)
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- Lopullinen mittauspiirikaavio, mittamuuntajien nimellisarvot ja taakkalaskennat
- Kaytonjohtajan seka liittyman kaytdnvalvonnasta vastaavan valvomon tai
kayttohenkiléston yhteystiedot
- Tieto kohteessa liikkkumisen kannalta oleellisten avainten ja kulkutunnisteiden sijainnista.
Putkilukko, johon Kokkolan Energiaverkot Oy:n valtuuttama lukkoliike toimittaa lukko-
osan.
- Loppudokumentit ja sahkoiset arvot
- Paamuuntajan tiedot ja sdhkoiset arvot
Liittyja toimittaa liittyman kayttéonottokytkenndista pyynnoén Kokkolan Energiaverkot Oy:lle
viimeistaan 28 paivaa ennen kayttoonottoa suurjannitelaitteistoissa.
Kytkentaa suunniteltaessa ja aikataulutettaessa on huomioitava, etta laitteistolla pitaa olla
kytkentahetkelld myonnettynd Fingridin vaatimusten todentamisprosessin mukainen
kytkentalupa. Ennen jannitteen kytkemista on laitteistosta laadittava
kayttoonottotarkastuspoytakirja, joka toimitetaan Kokkolan Energiaverkot Oy:n valvomoon ja
yhteyshenkilolle kytkentapaivana.
Verkkoliitynnan relekoestus on oltava tehtyna kayttdonotettavalta osuudelta,
relekoestuspodytakirjat toimitetaan Kokkolan Energiaverkot Oy:n yhteyshenkildlle viimeistaan
viikkoa ennen kytkentaa.
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8. Kayttotoiminta

Operatiivinen kayttotoiminta ja kytkentdihin liittyvd kommunikointi tapahtuu Kokkolan
Energiaverkot Oy:n valvomon kanssa suomeksi. Kokkolan Energiaverkot Oy:n valvomon
yhteystiedot kytkentdjen toteuttamiseen ja johtamiseen on saatavissa Kokkolan Energiaverkot
Oy:n yhteyshenkilolta.

Liittyjan tulee toimittaa pyydettdessa Kokkolan Energiaverkot Oy:lle liittyman laitteiston kayttoa
koskevat suunnittelutiedot voimassa olevien liittymisehtojen mukaisesti. Voimajohtokeskeytysta
vaativista toista (esim. sahkdaseman verkkoon liittdminen tai liittymispisteen erotinhuolto) on
liittyjan sovittava Kokkolan Energiaverkot Oy:n yhteyshenkilon kanssa hyvissa ajoin etukateen.
Lisdksi voimajohtokeskeytyksista on toimitettava pyynto Kokkolan Energiaverkot Oy:lle viimeistaan
28 vuorokautta ennen keskeytysta.

Uuden sahkodaseman liittdmisen yhteydessa kayttoonotto tehdaan aina katkaisijalta katkaisijalle,
eli kun sdhkdéasema on liitetty Kokkolan Energiaverkot Oy:n verkkoon, voimajohtoon kytketaan
jannite syottavalla katkaisijalla siten, etta liittyjan sdhkdaseman 110kV katkaisija on auki ja 110kV
liityntaerotin kiinni. Nain varmistetaan, ettd mikaan suojausalueen komponentti ei jaa
jannitekokeen ulkopuolelle. Sdhkoistyksessd on huomioitava, ettd 110kV katkaisijan jalkeen myds
seuraava erotin on auki ja valissa ei ole maadoituksia, sillé katkaisija ei ole luotettava erotusvali.
Nain toimittaessa jannitekokeen jalkeen sahkdaseman kayttéonottoa voidaan jatkaa liittyjan oman
suojauksen takana.

Mikali sdhkoistys tehdaan vaiheittain ja voimajohtokeskeytysta vaativa kayttéonotto ja jannitekoe
110kV katkaisijalle on tehty jo aiemmin, tulee kytkentdaloite 110kV katkaisijan jalkeisten
laitteistojen kayttdonotosta toimittaa viimeistdan viikkoa ennen kayttédnottopaivada. Ennen
laitteiston kayttoonottoa kaikki Kokkolan Energiaverkot Oy:n toimitettavaksi vaatimat dokumentit
ja poytakirjat tulee olla tarkastettu ja hyvaksytty Kokkolan Energiaverkot Oy:n toimesta.

Ennen kayttoonottoa liittyjan on lisdksi toimitettava Kokkolan Energiaverkot Oy:n yhteyshenkilolle
Kokkolan Energiaverkot Oy:n valvomoa varten liittyman lakisdateisen kaytdnjohtajan yhteystiedot
seka liittyman kaytdnvalvonnasta vastaavan valvomon tai kdyttdhenkildston yhteystiedot. Yhteys
valvomoon tai kdyttohenkilostdon tulee jarjestaa palvelukeskusluonteisesti 24/7 tavoitettavuus
periaatteella. Liittyja vastaa oman sahkolaitteistonsa osalta kdyttotoiminnasta, kayton
turvallisuudesta seka kytkennan johtamisesta.
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8.1. Kayttooikeudet ja paasy liittymispisteen laitteille

Liittymispiste on varustettava kauko-ohjattavalla erottimella, jolla se voidaan erottaa Kokkolan
Energiaverkot Oy:n verkosta. Liittyjalla tulee olla 24/7 valmius erottaa laitteisto Kokkolan
Energiaverkot Oy:n verkosta Kokkolan Energiaverkot Oy:n valvomon pyynnosta esimerkiksi
vikatilanteissa. Lahtokohtaisesti liittyja hoitaa laitteiston erottamisen Kokkolan Energiaverkot Oy:n
verkosta kaikissa tilanteissa Kokkolan Energiaverkot Oy:n valvomon pyynnosta.

Hata- ja poikkeustilanteissa riittavan nopean erottamisen varmistamiseksi liittymispisteen
erottimen on oltava lisaksi Kokkolan Energiaverkot Oy:n kaytettavissa ja se on voitava lukita, jotta
verkossa tehtavat toimenpiteet voidaan tehda turvallisesti. Jos hata- tai poikkeustilanteessa
Kokkolan Energiaverkot Oy joutuu tekemaan liittyjan laitteiston erotuksen, on tasta erikseen
sovittava Kokkolan Energiaverkot Oy:n valvomon ja liittyjan kayttohenkiloston valilla.

Kohteessa on oltava putkilukon sailio, minne Kokkolan Energiaverkot Oy toimittaa lukko-osan.
Sailioon sijoitetaan avain, joka mahdollistaa erotinlaitteen ohjauksen ja paasyn Kokkolan
Energiaverkot Oy:n mahdollisesti osoitettuun laitetilaan. Liittyja perehdyttda Kokkolan
Energiaverkot Oy:n edustajat tarvittavilta osin laitteiston kayttoon.

Kokkolan Energiaverkot Oy:n edustajilla on oltava viankorjauksen ja kunnossapidon takia paasy
Kokkolan Energiaverkot Oy:n omistamille verkon komponenteille 24/7. Vastaava vaatimus koskee
myds kytkinlaitteita, joihin Kokkolan Energiaverkot Oy:lla on kayttdoikeus. Tama on huomioitava
erityisesti kojeistoissa, jotka sijaitsevat sisalla rakennuksissa tai aidatuilla alueilla, jolloin kohteen
putkilukon s&ili6on on lisattdva myds kohteessa liikkkumisen kannalta tarpeelliset avaimet ja
kulkutunnisteet.
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